Zalacznik nr 8
ZAYL.OZENIA DO MODERNIZACJI
SZCZEGOLOWEJ WYSOKOSCIOWEJ OSNOWY GEODEZYJNEJ

DLA POWIATU MIEDZYRZECKIEGO
(WARUNKI TECHNICZNE).

1. Cel prac

Przeprowadzenie modernizacji wysokosSciowej szczegdlowej osnowy geodezyjnej dla Powiatu
Migdzyrzeckiego poprzez przeprowadzenie prac :

- przeglad 1 inwentaryzacja istniejacych punktéw podstawowej, szczegélowej 1 pomiarowej osnowy
wysokos$ciowe],

- opracowanie projektu technicznego modernizacji wysoko$ciowej szczegdtowej osnowy geodezyjnej dla
catego obszaru Powiatu Miedzyrzeckiego,

- stabilizacja, pomiar oraz opracowanie wynikow pomiaru dla sieci niwelacyjnej zgodnie z opracowanym
projektem technicznym,

- uzupetnienie prowadzonych przez Starostwo Powiatowe w Miedzyrzeczu baz danych.

Wg danych zgromadzonych w PODGiK w Miedzyrzeczu, na obszarze powiatu zlokalizowanych jest ok.

800 punktow szczegdltowej 1 pomiarowe] osnowy wysokosciowej. W ogromnej wiekszosci dane o tych
punktach sg niekompletne, nieaktualne 1 malo wiarygodne. Dla wigkszosci z nich w zasobach PODGIK
znajduja si¢ tylko szczatkowe informacje dotyczace wysokosci znakow, przyblizonego potozenia
sytuacyjnego. Brak wiarygodnych danych o doktadnosciach okreslenia wysokos$ci znakoéw, metod pomiaru,
poziomie odniesienia w jakim wysokos$ci zostaty ustalone. Brak réwniez pelnych danych o aktualnosci
opisOw topograficznych i stanie technicznym dla tych znakow.
Efektem koncowym wykonania prac ma by¢ stworzenie sieci szczegdtowe] wysokos$ciowej osnowy
geodezyjnej klasy 3 , o danych kompletnych, wiarygodnych 1 aktualnych. Wynikowe wspotrzedne punktéw
maja by¢ przedstawione w obowigzujagcym uktadzie wspotrzednych ptaskich (2000/5) 1 wysokosciowych
(Kronsztadt 86).

2. Polozenie obiektu.

Obiekt stanowi obszar powiatu mi¢dzyrzeckiego. Powiat polozony jest w wojewodztwie lubuskim, w
jego pomocno-wschodniej czesci. Tworzy go sze$¢ gmin: Miedzyrzecz, Skwierzyna, Trzciel, Bledzew,
Przytoczna i Pszczew. Powierzchnia powiatu wynosi 1388 km?”. Powiat graniczy z powiatami: gorzowskim,
strzelecko-drezdeneckim, miedzychodzkim, swiebodzinskim 1 sulecinskim. Obszar powiatu duzym stopniu
pokryty jest terenami laséw, jezior 1 rzek.

3. Istniejaca osnowa wysokosciowa.

Wzdhuz drogi krajowej nr 3 1 drogi wojewodzkiej nr 159 w uksztattowaniu pétnoc — potudnie oraz drogi
krajowej nr 24 w uktadzie wschod — zachod przebiegaja linie niwelacyjne podstawowej wysokosciowej
osnowy geodezyjnej klasy 1 1 2. Na pozostalych obszarach znajdujg si¢ nieréwnomiernie roztozone punkty
osnowy wysokosciowe] nizszych klas w iloSci ok. 800 sztuk. Dane o tych punktach sa niekompletne,
nieaktualne 1 malo wiarygodne. W wigkszosci przypadkow w zasobach PODGIK znajduja si¢ jedynie
analogowe zestawienia tabelaryczne z informacja o wysokosci znaku 1 przybliZzonym potozeniem
sytuacyjnym. Dodatkowo PODGiK dysponuje rowniez mapami przegladowymi w skali 1:10000 w kroju
1965/4, na ktérych zasygnalizowano potozenie sytuacyjne reperéw wraz z ich numeracja zgodng z danymi
wystepujacymi w zestawieniach tabelarycznych.

4. Przepisy prawne, instrukcje, normy i inne dokumenty sluzgce jako podstawa wykonania prac.

a/ ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne 1 kartograficzne (Dz.U. 2010.193.1287 ze zmianami),



b/ rozporzadzenie MAIC z dnia 14 lutego 2012r. w sprawie osndw geodezyjnych, grawimetrycznych 1
magnetycznych (Dz.U.2012.352),

¢/ rozporzadzenie MSWiA z dnia 9 listopada 2011r. w sprawie standardow technicznych wykonywania
geodezyjnych pomiarow sytuacyjnych 1 wysokosciowych oraz opracowywania 1 przekazywania wynikow
tych pomiarow do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U.2011.263.1572),

d/ rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 15 pazdziernika 2012r. w sprawie panstwowego systemu
odniesien przestrzennych (Dz.U.2012.1247),

e/ rozporzadzenie MAIC z dnia 5 wrze$nia 2013r. w sprawie organizacji i trybu prowadzenia panstwowego
zasobu geodezyjnego 1 kartograficznego (Dz.U. 2013.1183).

Pomocniczo:

a/ wytyczne techniczne G.1.9 — Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow (GUGIK
1984)

b/ instrukcja obshugi programu ,,Bank Osnow” ( Geobid Katowice)

¢/ instrukcja obstugi programu Ewmapa (Geobid Katowice)

d/ wzorcowe rozwarstwienie, biblioteka symboli (PODGiK Migdzyrzecz)

5. Opis sposobu realizacji prac.

Prace wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, a w szczegdlnosci zgodnie z rozdzialem 7
zalacznika nr 1 do rozporzadzenia MAIC z dnia 14 lutego 2012r. w sprawie osndw geodezyjnych,
grawimetrycznych 1 magnetycznych (Dz.U.2012.352).

5.1 Uwarunkowania ogélne i dokladnosciowe

a/ $redni blad pomiaru 1 km niwelacji lub $redni blad wyznaczenia wysokosci, obliczone w procesie
wyrownania sieci nie powinien by¢ wigkszy niz 4 mm/km, a btad wysokos$ci punktu po wyréwnaniu nie
powinien by¢ wigkszy niz 0,01 m.

b/ dtugosci linii niwelacyjnych nie powinny przekracza¢ 18 km, a na terenach

zurbanizowanych — 6 km. Dlugos$ci odcinkow niwelacyjnych powinny wynosi¢ od 0,5 km

do 1,0 km, a na terenach niezurbanizowanych nie powinny przekracza¢ 3 km. Na terenach
niezurbanizowanych, przy braku mozliwos$ci zaktadania znakow $ciennych, dlugosci

odcinkdéw mogg by¢ zwigkszone o 50%.

¢/ stabilno$¢ punktu nawigzania sieci niwelacyjnej powinna zosta¢ sprawdzona przez wykonanie pomiarow
kontrolnych na jednym z odcinkéw linii niwelacyjnych dochodzacych do tego punktu.

d/ wspotrzedne znakow wysokosciowych okreslone powinny zosta¢ z bledem potozenia sytuacyjnego jak
dla punktow stanowigcych I-sza grupe szczegolow sytuacyjnych tj. z bledem polozenia do 10 cm w
stosunku do punktow najblizszej poziomej osnowy szczegotowej. Dane dotyczace potozenia poziomego dla
zakladanego/adaptowanego znaku osnowy wysokosciowej winny by¢ zapisane w bazie danych z
doktadnoscia zapisu do 1 cm. Zalecana technika pomiaru sytuacyjnego dla tych znakéw — GNSS RTN.

e/ w maksymalnym stopniu nalezy wykorzystac istniejacg stabilizacje znakow osnowy wysokosciowej

t/ przy zaktadaniu nowych znakoéw nalezy stosowac nastepujace zasady:

- znaki naziemne, w ktérych wlasciwe punkty wysokosciowe znajduja si¢ nad powierzchnia

gruntu (podstawa znaku powinna znajdowac si¢ na glebokosci wigkszej niz glebokos¢

zamarzania gruntu). Dla punktéw bedacych jednoczesnie punktami przewidzianymi jako punkty do
kalibracji pomiaro6w GNSS glowica znaku winna by¢ umieszczona na plaszczyznie poziomej znaku oraz
posiada¢ centrycznie nawiercony otwor o srednicy ok. 0,5 — 1.0 cm. Stabilizacja za pomocg znakéw typu
73-77 wg wytycznych technicznych G.1.9.

- znaki $cienne — w postaci metalowych bolcow (reperow) osadzonych w Scianach budowli,

gwarantujacych ich stabilnos$¢. Stabilizacja za pomoca znakow typu 86-88 wg wytycznych technicznych
G.1.9.

g/ znaki naziemne osadzane powinny by¢ si¢ wzdluz drog, poza rowem ograniczajacym korone drogi, przy
czym nalezy wybiera¢ grunty wolne od upraw rolniczych. Dla punktéw przewidzianych do kalibracji
pomiarow GNSS , polozenie znakow powinno uwzglednia¢ dobrag dostepnos¢ horyzontu do
przeprowadzania pomiarow satelitarnych,



h/ znaki $cienne osadzane powinny by¢ w budowlach, ktéorych fundamenty si¢gaja ponizej poziomu
zamarzania gruntu.

1/ znaki naziemne osadzone powinny by¢ co najmniej na 3 miesigce przed rozpoczeciem pomiaru. Znaki
$cienne osadzone powinny by¢ co najmniej na 7 dni przed rozpocz¢ciem pomiaru.

j/ dla okoto 10-15 % punktéw wchodzacych w skiad sieci nalezy zalozy¢ punkty ,,poboczne” stuzace jako
punkty wykorzystywane do kontrolnych pomiaréw GNSS. Punktami takimi moga by¢ odpowiednio
zmodyfikowane glowice naziemnych znakow wysokosciowych lub tez zmodyfikowane glowice znakdéw
poziome] szczegdlowej osnowy geodezyjnej polozonych w najblizszym sgsiedztwie punktéow osnowy
wysokosciowe] (max odleglos¢ — 1 stanowisko od reperu wchodzacego w sklad sieci) . Okreslenie
wysokosci dla tych znakow nastgpi metoda niwelacji geometryczne;.

5.2 Pomiar.

Zaleca si¢ stosowanie instrumentow pomiarowych z automatyczng rejestracjq danych pomiarowych.

a/ pomiar odcinkow niwelacyjnych polegajacy na okresleniu przewyzszenia migdzy dwoma punktami
wysoko$ciowymi, stanowigcymi jego punkty koncowe. Jako punkty przej$ciowe stuzg majg sferyczne
trzpienie zabek niwelacyjnych, na ktoérych ustawiane beda taty.

b/ w trakcie pomiaru wykonywa¢ nalezy obsluge codzienng i1 sprawdzenie sprzgtu, a ponadto co dwa
tygodnie lub czesciej, jezeli zaistnialy okoliczno$ci mogace powodowaé obnizenie jego parametréw
technicznych, nalezy wykona¢ petlny zakres sprawdzenia niwelatora 1 tat wedlug programu wtasciwego dla
danego typu sprzetu.

¢/ pomiar niwelacji wykona¢ przy dobrej widocznosci 1 spokojnym obrazie tat, po gruncie lub nawierzchni
zapewniajace] stabilno$¢ statywu 1 tat. Wymaga si¢, aby celowe przebiegaly w srodowisku jednakowym
pod wzgledem temperatury, wilgotnosci, nastonecznienia i1 pokrycia terenu oraz z dala od obiektéw
wydzielajacych ciepto. Celowe powinny przebiega¢ nad powierzchnig terenu na wysokosci nie mniejszej
niz 1,0 m, a w terenie falistym nie mniejszej niz 0,6 m.

d/ odcinki niwelacyjne mierzy majg by¢ dwukrotnie — w kierunku gltéwnym 1 w kierunku powrotnym.
Liczba stanowisk niwelatora przy pomiarze odcinka niwelacji powinna by¢ parzysta, aby na punktach
koncowych byla obserwowana ta sama tata. Przy pomiarze w kierunku powrotnym tlaty majg by¢
zamieniane tak, aby na punktach koncowych ustawia¢ inng tat¢ niz ta, ktéra byta obserwowana podczas
pomiaru w kierunku gtéwnym.

e/ dlugosci celowych nie powinny by¢ wigksze niz 50 m; i nie mniejsze niz 5 m Celowe dluzsze od
dopuszczalnych moga by¢ stosowane jedynie przy przechodzeniu przez przeszkody. Réznica dlugosci
celowych na stanowisku nie moze by¢ wigksza niz 1,0 m.

t/ na kazdym stanowisku przewyzszenie wyznaczane ma by¢ dwukrotnie. Réznica miedzy dwoma
wyznaczeniami przewyzszenia na stanowisku nie powinna by¢ wigksza niz 2 mm.

g/ réznica wynikow dwukrotnego pomiaru odcinka niwelacyjnego, obliczona z pomiarow w kierunku
gléwnym 1 powrotnym, nie powinna by¢ wigksza niz 6 R mm, gdzie R okresla dlugos¢ odcinka w km.

h/ suma ro6znic wynikow dwukrotnych pomiaréw odcinkéw, obliczona dla odcinkow niwelacyjnych catej
sekcji lub linii, nie powinna by¢ wigksza niz 6 L mm, gdzie L okresla dlugos¢ linii lub sekcji w km.

1/ odchylka zamknigcia poligonu niwelacyjnego, wyznaczona z wartosci pomierzonych, nie powinna by¢
wieksza niz 6 F mm, gdzie F okresla dlugo$¢ obwodnicy poligonu w km.

J/ przy pomiarze przez szerokie przeszkody terenowe dopuszcza si¢ stosowanie innych metod pomiaru,
ktore zapewniaja doktadno$¢ nie mniejsza niz pomiary metoda niwelacji geometryczne;j.

Dla kazdego punktu szczegdtowej wysokosciowej osnowy geodezyjnej oraz punktow ,,pobocznych” winien
zosta¢ sporzadzony nowy aktualny opis topograficzny, dokumentacja fotograficzna (min. 3 zdjgcia w
formacie zapisu JPG — glowica znaku, polozenie obejmujace obraz ogdlny $ciany, otoczenia, zdjecie z
oddali pofozenia nieruchomos$ci) oraz przekazane wlascicielowi (wladajagcemu) nieruchomoscig za
zwrotnym potwierdzeniem odbioru zawiadomienie o umieszczeniu znaku 1 przekazaniu znaku pod ochrone.

5.3 Opracowanie wynikow i przekazanie wynikéw opracowania.



Dane pomiarowe podlegaja Scistemu wyrownaniu zgodnie z zasadami okreslonymi w rozporzadzenie
MAIC z dnia 14 lutego 2012r. w sprawie osndow geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych
(Dz.U.2012.352) oraz rozporzadzeniu MSWiA z dnia 9 listopada 2011r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych 1 wysokosciowych oraz opracowywania
1 przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego 1 kartograficznego
(Dz.U.2011.263.1572).

Opracowane wyniki winny by¢ przekazane do PODGiK w Miedzyrzeczu jako operat techniczny. W ramach
zawarto$ci operatu technicznego obejmujgcego wyniki realizacji poszczeg6lnych etapow prac odpowiednie
dane winny by¢ przekazane w postaci analogowej oraz postaci cyfrowej podpisane] cyfrowo przez
kierownika prac. Do CODGiK przekazana powinna by¢ kopia operatu, obejmujaca wyniki przegladu 1
inwentaryzacji punktow stanowigcych nawigzanie sieci tj. punktow podstawowej osnowy wysokosciowe;.
Ponadto dla odpowiednich ODGiK dla sgsiednich powiatow winny by¢ sporzadzone 1 przekazane operaty
czastkowe obejmujace zakresem rzeczowym punkty potozone na obszarze tych powiatow lub w ich
bezposrednim sgsiedztwie.

Do PODGIK w Miedzyrzeczu oprocz kompletnego operatu technicznego winny zosta¢ przekazane rowniez
dane numeryczne do aktualizacji bazy danych systemu Bank Osnéw (wersja 3 lub nowsza) oraz dane do
uzupetnienia/aktualizacji odpowiednich warstw mapy numerycznej w systemie Ewmapa prowadzonej dla
poszczegbdlnych jednostek ewidencyjnych.

6. Konstrukcja sieci, orientacyjne ilosci jednostek, propozycje etapow realizacji.

Szczegdlowa wysokosciowa osnowa geodezyjna 3 klasy zostanie zalozona jako wielowezlowa siec
punktow polaczona liniami niwelacyjnymi. Sie¢ zostanie dowigzana wielopunktowo do 85 punktow
osnowy podstawowe] Sklada¢ si¢ bedzie z ok. 1825 punktow szczegdlowe] osnowy wysokosciowej (3
klasy) z tego ok. 800 znakow zostanie adaptowanych jako istniejace repery, W przypadku braku
(zniszczenia) niektorych istniejgcych reperdw - zostang one odtworzone w dotychczasowych miejscach lub
w najblizszym potozeniu. Orientacyjna dlugos¢ linii niwelacyjnych wynosi 1200 km. Wielkos¢ ta zostata
ustalona jako suma odcinkéw prostoliniowych pomiedzy projektowanymi 1 istniejgcymi reperami na
podstawie obrazu zawartego w zatozeniach do projektu modernizacji. Dla okoto 10-15% ilo$ci punktéw
sieci zostang zalozone dodatkowe punkty ,,poboczne” stuzace do mozliwosci kalibracji wysoko$ciowej
pomiaréw GNSS.

Zalozenia do konstrukcji sieci, wstepne umiejscowienie zakladanych znakow, przebiegi linii niwelacyjnych
oraz sygnalizacje polozenia istniejgcych reperdw przedstawiono na mapach zalozen do projektu
modernizacji szczegdtowe] wysokosciowej osnowy geodezyjnej — 51 sekcji map w skali 1:10 000.

Z uwagi na zltozono$¢ opracowania proponuje si¢ realizacje prac w nastgpujacych etapach:

Etap I — analiza materialdw zgromadzonych w PODGiK w Miedzyrzeczu, przeglad iinwentaryzacja
istniejacych punktéw osnowy podstawowej, szczegétowej 1 pomiarowej, uaktualnienie opisoOw
topograficznych dla punktow osnowy podstawowej, konserwacja punktow nawigzania 1 odszukanych
punktow przyjetych do adaptacji, zebranie promes dotyczacych zgody wilasciciela (wladajacego) na
umieszczenie znaku na nieruchomos$ci, wywiad terenowy po katem mozliwo$ci umieszczenia nowych
znakow w terenie (dostepnos¢, konstrukcja budowli, promesa), wykonanie map wywiadu terenowego,
sporzadzenie roboczej wersji projektu technicznego, uzgodnienie wersji ostatecznej z przedstawicielem
Zamawiajacego, sporzadzenie projektu technicznego, zatwierdzenie projektu, kompletowanie operatu
technicznego, odbidr prac przez Zamawiajacego i przekazanie materiatdw do ODGiK

Etap II — stabilizacja znakow wg projektu technicznego, sporzadzenie i przekazanie zawiadomien o
umieszczeniu na nieruchomosci znaku 1 przekazaniu znaku pod ochrong, sporzadzenie nowych opiséw
topograficznych oraz dokumentacji fotograficznej, pomiar 1 opracowanie wynikow, kompletowanie
operatow technicznych, wykonanie danych do aktualizacji baz prowadzonych przez PODGiK w
Miedzyrzeczu, odbior prac przez Zamawiajacego, przekazanie opracowania Zamawiajgcemu.



Zalaczniki:

I.

Mapy zatozen do projektu modernizacji szczegdtowe] wysokosciowej osnowy geodezyjnej dla Powiatu
Migdzyrzeckiego

- 51 sekcji map w skali 1:10000 w kroju 2000/5 (pliki w formacie PDF)

- 4 arkusze map w skali 1:25000 obejmujace zalozenia dla calego obszaru (plik w formacie
wielostronicowego PDF)

- dane jw. dla calego obszaru w formacie dxf

- dane jw. dla calego obszaru w formacie warstw Ewmapa

- legenda do map (plik doc)

- skalibrowane sekcje istniejacych map przegladowych z istniejgcymi reperami — 112 sekcji map w skali
1:10000 w kroju 1965/4 (pliki w formacie evr).
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