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STRONA

2

SPIS RYSUNKOW:

Instalacje teletechniczne:

T-1.
T-2.
T-3.
T-4.
T-5.
T-6.
T-7.
T-8.
T-9.
T-10.
T-11.
T-12.
T-13.
T-14.
T-15.

LAN i CCTV — RZUT PIWNICY

LAN i CCTV - RZUT PARTERU

LAN i CCTV - RZUT 1 PIETRA

LAN i CCTV — RZUT 2 PIETRA

LAN i CCTV - RZUT 4 PIETRA

SSWIN — RZUT PIWNICY

SSWIN — RZUT PARTERU

SSWIN — RZUT 1 PIETRA

SSWIN — RZUT 2 PIETRA

SSWIN — RZUT 4 PIETRA

Schemat okablowania strukturalnego

Schemat CCTV

Schematy SSWIN

Rozmieszczenie elementow w szafie GPD.1, GPD.2
Rozmieszczenie elementéw w szafie GPD.3, GPD.4

Instalacje elektryczne:

E-1.
E-2.
E-3.
E-4.
E-5.
E-6.
E-7.
E-8.
E-9.

E-10.
E-11.
E-12.
E-13.
E-14.
E-15.
E-16.

INSTALACJE ELEKTRYCZNE — RZUT PIWNICY
INSTALACJE ELEKTRYCZNE — RZUT PARTERU
INSTALACJE ELEKTRYCZNE — RZUT 1 PIETRA
INSTALACJE ELEKTRYCZNE — RZUT 2 PIETRA
INSTALACJE ELEKTRYCZNE — RZUT 4 PIETRA
SCHEMAT INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ
ROZDZIELNIA TK4 — SCHEMAT

ROZDZIELNIA TK4 — WYPOSAZENIE
ROZDZIELNIA TK2 — SCHEMAT

ROZDZIELNIA TK2 — WYPOSAZENIE
ROZDZIELNIA TK1 — SCHEMAT

ROZDZIELNIA TK1 — WYPOSAZENIE
ROZDZIELNIA TKO — SCHEMAT

ROZDZIELNIA TKO - WYPOSAZENIE
ROZDZIELNIA TKO — SCHEMAT

ROZDZIELNIA TKO - WYPOSAZENIE
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Informacja na temat przetargu publicznego

Projekt opisuje minimalne wymagania Uzytkownika w zakresie technicznym i
funkcjonalnym. Oznacza to, ze =zgodnie z warunkami ustawy Prawo Zamowien
Publicznych, mozna zastosowa¢ dowolne rozwigzanie spetniajgce wszystkie kryteria
opisane w dokumentacji projektowej, tj. zgodne pod katem obowigzujgcej normalizaciji,
wymaganych parametréw oraz funkcji. Sktadajgc oferte, wykonawca ma przedstawic¢
nazwe producenta oraz liste materiatbw w formie tabeli, zawierajgcej nr katalogowy
producenta, nazwe produktu oraz zaplanowang ilos¢ w celu zapewnienia mozliwosci
weryfikacji wszystkich wymaganych parametrow technicznych oraz funkcji uzytkowych.
Wykonawca jest zobowigzany do zasiegniecia w trakcie opracowywania swojej oferty
wystarczajgcych informacji odnosnie wszelkich dokumentow przetargowych bedgcych
podstawg danego przetargu, w szczegolnosci opisu technicznego, szczegotdéw, plandw i
obliczen, zapewnien dostawy i warunkéw wigczenia medidw itp. Wraz ze ztozeniem swojej
oferty na $wiadczenia objete przetargiem przyjmuje sie, iz Oferent uwzglednit te
dokumenty catkowicie. Wykonawca zobowigzuje sie powiadomi¢ Inwestora przed
ztozeniem oferty, jesli dokumenty projektu lub inne dane dotyczgce dokumentacji sg jego
zdaniem zbyt ogdlne lub w poszczegdlnych punktach niedostateczne, niejasne lub
nieprawidtowe, zakres prac wyspecyfikowanych dokumentacjg nie obejmuje petnego
zakresu niezbednego do poprawnego wykonania i uruchomienia instalacji lub, jesli
wystgpig inne zastrzezenia - np. natury technicznej.

Przyjmuje sie automatycznie, ze sktadajac oferte Oferent stwierdza, co nastepuje:
Dokumentacja Techniczna zostata przez niego sprawdzona pod katem objecia catoSci
prac koniecznych do rzeczowego i fachowego przeprowadzenia wyspecyfikowanych ustug
w Zzgdanej jakosci. (W szczegolnosci dotyczy to materiatdw lub czynnosci, ktére w
zatgczonej specyfikacji nie wystgpity lub ktérych opis moze byé uznany za
niejednoznaczny. Jezeli materiaty lub czynnosci takie sg w sposdéb oczywisty zwigzane z
pracami wyspecyfikowanymi lub wynikajgcymi z analizy czesci obliczeniowej Iub
rysunkowej i jednoczesnie sg niezbedne do prawidtowego zakonczenia tych prac, nalezy
sprawe takg bezwzglednie wyjasnic w ramach watpliwosci opisanych dalej lub nalezy
przyjac, ze automatycznie wchodzg one w zakres obowigzkow Oferenta i zostaty przez
Oferenta ujete w kosztach wyspecyfikowanych przy pozycjach zamieszczonych w
kosztorysie).

Uwaga: Zintegrowana platforma systemow bezpieczehstwa oraz komunikacji IP zostata
zaprojektowana i zoptymalizowana w taki sposéb aby zapewni¢ wszelkie wymagania co
do wydajnosci i funkcjonalnosci rozwigzania jako catosci przy uwzglednieniu takze funkgciji,
ktore wynikajg z interakcji systemédw miedzy sobg. Zatem wszelkie zmiany do
dokumentacji projektowej wymagajg zgody Projektanta na piSmie oraz dokonania
powtérnie wszelkich niezbednych kalkulacji majgcych wptyw na prace catego systemu.
Dokumentacje w tym zakresie z racji powigzan oraz integracji systemowych nalezy

kazdorazowo rozpatrywac jako catos¢!
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UWAGA:

Inwestor nie dysponuje dokumentacjg techniczng architektury oraz instalacji
elektrycznych i teletechnicznych. Przed wejsciem na budowe nalezy wykona¢ wizje
lokalng oraz zapoznaé¢ sie ze stanem techniczhym budynku oraz instalacji
elektrycznych i teletechnicznych.

Wszelkie uszkodzenia powstale podczas robét elektroinstalacyjnych nalezy
naprawic¢ i doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.
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1. DANE OGOLNE

Inwestor: POWIAT MIEDZYRZECKI — STAROSTWO POWIATOWE

UL. PRZEMYSLOWA 2,
66-300 MIEDZYRZECZ

Obiekt: POWIAT MIEDZYRZECKI - STAROSTWO POWIATOWE

UL. PRZEMYSLOWA 2,
66-300 MIEDZYRZECZ

2. PRZEDMIOT PROJEKTU

Przedmiotem opracowania modernizacja pomieszczenia serwerowni, instalacji i
modernizacji okablowania strukturalnego oraz dedykowanej sieci elektrycznej, systemu
wlamania i napadu oraz telewizji dozorowej na potrzeby Starostwa Powiatowego w
Miedzyrzeczu. Opracowanie dotyczy piwnicy, parteru oraz pieter 1, 2 i 4.

2.1. ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt obejmuje:

Instalacje okablowania strukturalnego (komputerowa i telefoniczna).
Instalacje telewizji dozorowej cyfrowej IP.

Instalacja napadu i wtamania (SSWiN).

Instalacja elektryczna oraz gniazd wtykowych dedykowanych.

2.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Norma PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.”

Norma N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.”.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r. Nr
75 poz. 690).

Branzowe projekty budowlane.

Zlecenie i wytyczne Inwestora.

PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
— Czes¢ 1: Wymagania ogolne.
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ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer premises.
PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Czesc¢ 2: Budynki biurowe.

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Czesc 1- Specyfikacja i zapewnienie jakosci.

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Czes¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania.

PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i obstuga
okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Czes¢ 3: Testowanie okablowania
Swiattowodowego.

PN-EN 50132-7:2013-04E Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane
w zabezpieczeniach -- Czes¢ 7: Wytyczne stosowania.

PN-EN 50132-1:2012P Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Czes¢ 1: Wymagania systemowe.

PN-EN 50132-5-1:2012E Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Czes¢ 5-1: Transmisja wideo -- 0Ogdélne wymagania
eksploatacyjne.

PN-EN 50132-5-2:2012E Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Czesc¢ 5-2: Protokoty sieciowe (IP) dotyczgce transmisji wideo.
PN-EN 50131-6:2009P Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania i napadu -
- Cze$¢ 6: Zasilanie.

PN-EN 50131-4:2010E Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania i napadu -
- Czes¢ 4: Sygnalizatory.

PN-EN 50131-2-2:2009P Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wikamania i
napadu -- Cze$¢ 2-2: Czujki sygnalizacji wiamania -- Pasywne czujki podczerwieni.
PN-EN 50131-1:2009/1S2:2011P Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wkamania
i napadu -- Czes¢ 1: Wymagania systemowe.

PN-EN 50131-1:2009/A1:2010P Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wkamania i
napadu -- Czes¢ 1: Wymagania systemowe.



http://sklep.pkn.pl/pn-en-50132-1-2012p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-50132-5-1-2012e.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-50132-5-2-2012e.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-50131-6-2009p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-50131-4-2010e.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-50131-2-2-2009p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-50131-1-2009-is2-2011p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-50131-1-2009-a1-2010p.html
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Wykonawca ma obowigzek wykonac instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami
opisanymi w dokumentacji projektowej, a jesli ktérykolwiek z dokumentow
normalizacyjnych ulegt aktualizacji wg nowych aktualnych wymagan.

Uwaga:
W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje najnowsze wydanie
cytowanej normy.
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3. INSTALACJE TELETECHNICZNE

3.1. INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Wymagania ogodlne dotyczace okablowania strukturalnego

lloS¢ i rozmieszczenie stanowisk roboczych przyjeto na podstawie informaciji

podanych przez Uzytkownika. W trakcie realizacji, ostateczna lokalizacja gniazd

logicznych w pomieszczeniach (bez zmiany ich ilosci) powinna by¢ ustalona
pomiedzy Uzytkownikiem, a Wykonawca;

Okablowanie ma by¢ doprowadzone do punktéw dystrybucyjnych znajdujgcych sie

w pomieszczeniach zaznaczonych na rzutach;

Ostona zewnetrzna kabla w okablowaniu poziomym oraz szkieletowym ma by¢

trudnopalna i niewydzielajgca trujgcych substancji w obecnosci ognia;

Okablowanie strukturalne w budynkow obstugiwane jest przez Gitéwny Punkt

Dystrybucyjny GPD umieszczony w nowoprojektowanej serwerowni na pietrze 2 w

pomieszczeniu numer 211;

Na catos¢ zainstalowanego okablowania ma by¢ udzielona gwarancja bezposrednio

przez producenta na okres minimum 25 lat (szczegotowy opis zawarty w dziale

,Gwarancja oraz wymagania dotyczgce kompetenc;ji”).

Montaz gniazd okablowania poziomego PL ma by¢ realizowany na kanatach

kablowych przy zastosowaniu ptyt czotowych z uchwytami w standardzie Mosaic

45,

Okablowanie poziome ma by¢ zbudowane w oparciu o kabel ekranowany S/FTP

kat. 7a, powtoka zewnetrzna LSFRZH;

Wszystkie kable okablowania poziomego majg by¢ zakonczone w osprzecie

potgczeniowym zgodnie z normg PN-EN 50173-1;

Do kazdego punktu logicznego PL1 nalezy doprowadzi¢ jeden kabel ekranowany

S/FTP kat. 741 zakonczy¢ w oddzielnym uchwycie na kanale kablowym;

Wszystkie kable okablowania poziomego majg byC zakohczone w osprzecie

potgczeniowym zgodnie z normg PN-EN 50173-1;

W momencie instalacji nalezy zapewni¢ w punktach logicznych:
= Dostep do gniazd 1xRJ45 kategorii 6.

Wszystkie tgcza okablowania poziomego majg zapewniaé:

» Mozliwosci transmisyjne do minimum klasy Fa co ma by¢ potwierdzone
certyfikatem pomiarowym wydanym na kanat lub tgcze przez akredytowane
niezalezne laboratorium (np. Delta, GHMT) oraz powykonawczo pomiarami
wykonanymi na obiekcie z gniazdem kat.7 a.
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Mozliwo$¢ zmiany typu gniazda na inny znajdujgcy sie w normach ISO/IEC
11801 EN50173-1: RJ45, ARJ45, TERA ztgcze Fa.
Mozliwo$¢ zmiany kategorii gniazd na kat. 5, kat.6, kat.6 i kat.7a.
Mozliwos¢ wspotdzielenia jednego kabla dla kilku aplikacji w nastepujgcych
konfiguracjach:

o 2 X Fast Ethernet z wykorzystaniem gniazd RJ45 kat.5, kat.6, kat.6,,

o 2 XxISDN z wykorzystaniem gniazd RJ45 kat.5, kat.6, kat.64,
Fast Ethernet + ISDN z wykorzystaniem gniazd RJ45 kat.5, kat.6, kat.6,,
Gigabit Ethernet + ISDN z wykorzystaniem gniazd RJ45,
2 x telefon analogowy + Fast Ethernet z wykorzystaniem gniazd RJ45,
4 x telefon analogowy z wykorzystaniem gniazd RJ45 kat.3,
1 x telefon analogowy + 1x Fast Ethernet + 1x CATV z wykorzystaniem
gniazd RJ45 i ztgcza F,

o 1x TERA o wydajnosci Kat.7,

o 1 xARJ45 o wydajnosci Kat.7
System ma zapewnia¢ mozliwos¢ wielokrotnej zmiany typu gniazda, jego
kategorii oraz wspotdzielenia kabla dla wielu aplikacji przy czym czynno$ci te
majg byC¢ wykonywane samodzielnie przez Uzytkownika bez ingerowania w
rozszycie kabla na osprzecie potgczeniowym bez potrzeby ponownego
zarabiania gniazd, ponownego wykonywania pomiaréw oraz instalowania
dodatkowych elementéw w postaci paneli krosowych i pityt czotlowych w
punktach logicznych.
Nie dopuszcza sie stosowania gniazd i wtykow z niestandardowymi interfejsami
(takimi, do ktérych nie ma referencji w dokumentach z Rozdziatu 2).

O O O O O

— Aby zagwarantowac i potwierdzi¢ wymagang wydajnos¢ komponentéw okablowania

miedzianego przeznaczonych do zabudowy (kabel oraz gniazdo) producent musi
posiada¢ certyfikaty wydane przez akredytowane niezalezne laboratoria (np.
GHMT, Delta) potwierdzajgce zgodnos¢ systemu / komponentéw z wymaganiami
normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801 lub EN50173-1 do minimum klasy Fa.
Okablowanie telefoniczne nalezy zrealizowac¢ w technologii analogowej w oparciu o
okablowanie strukturalne.

Dodatkowe potgczenia dla linii telefonicznych analogowych nalezy zrealizowac
nastepujgco:

= Nalezy poprowadzi¢ kabel wieloparowy kat. 3, 50 par w ostonie LSZH z
istniejgcej przetgcznicy telefonicznej PT znajdujagcej sie na parterze w
pomieszczeniu numer 13 do nowoprojektowanej serwerowni na 2 pietrze,
pomieszczenie nr 211. Nowoprojektowana instalacja telefoniczna oparta o
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okablowanie strukturalne bedzie sukcesywnie w trakcie prac przetgczana do
nowoprojektowanej serwerowni tak aby ostatecznie przenies¢ centrale
telefoniczng z pomieszczenia 13 do pomieszczenia 211
- Dodatkowe potgczenia dla linii Swiattowodowych nalezy zrealizowa¢ nastepujgco:

= Nalezy poprowadzi¢ kabel sSwiattowodowy 12 widknowy OMS3. Nalezy
zbudowac potgczenie nowoprojektowanej serwerowni w pomieszczeniu
numer 211 z istniejgcym punktem dystrybucyjnym znajdujgcym sie w
pomieszczeniu numer 112. Kabel ma charakter tymczasowy i zostanie
zlikwidowany po zrealizowaniu catosci systemu okablowania strukturalnego
w budynku i uruchomieniu nowoprojektowanej serwerowni z petng
funkcjonalnoscia i wydajnoscia. We wszystkich panelach krosowych
Swiattowodowych wielomodowych nalezy zastosowa¢ interfejs typu LC.

Rozwigzania szczegétowe dotyczace systemu okablowania strukturalnego
Srodowisko wewnatrz budynku, w ktérych bedzie instalowany osprzet kablowy, jest
Srodowiskiem biurowym i zostato ono sklasyfikowane jako M;l;C1E,> zgodnie z PN-EN
50173-1. Maksymalne dtugosci kanatow transmisyjnych okablowania poziomego zostaty
obliczone dla najgorszego przypadku wzrostu temperatury otoczenia, tj. do 40°C.

Trasy kablowe

Prowadzenie okablowania poziomego

Okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:

— w korytarzach w nowo projektowanych korytach kablowych;

— w pomieszczeniach do punktu logicznego natynkowo w kanatach kablowych

Budowa tras kablowych ma zapewniac tatwe, bezkolizyjne i bezpieczne prowadzenie kabli
uwzgledniajgc inne instalacje w budynku.

Separacja okablowania poziomego od kabli elektrycznych
Kable okablowania strukturalnego oraz elektrycznego, zgodnie z wymogami norm, nalezy
prowadzi¢ w oddzielnych trasach kablowych przy zachowaniu minimalnej separacji.
Obliczone wartosci separacji dla kabli wybranych w projekcie:
— na korytarzach w kanatach PCV minimum 1cm od kabli zasilajgcych;
— W pomieszczeniach uzytkowych w kanatach PCV minimum 1cm od kabli
zasilajgcych.
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Trasy kablowe pomiedzy pietrami

Trasy kablowe — pionowe nalezy zbudowaé z drabinek pozwalajgcych na zamocowanie
kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach.
Nowoprojektowany szacht kablowy obudowany bedzie ptytg g/k, natomiast dla
przebié/przejs¢ pomiedzy kondygnacjami nalezy zastosowaé zabezpieczenie zgodne z
zasadami p.poz.

Okablowanie poziome

Kable okablowania poziomego majg by¢ zakohczone w zestawach gniazd, zwanych dalej
punktami logicznymi (PL). Zestawy gniazd majg by¢ zgodne ze standardem uchwytu
osprzetu elektroinstalacyjnego typu Mosaic 45. Nalezy zastosowac ptyty czotowe skosne
w systemie zamknietym oraz proste w systemie otwartym i ramki jednokrotne. Catos¢ ma
by¢ montowana na kanatach kablowych z uchwytem Mosaic 45. Ostateczna lokalizacja
powinna byc¢ ustalona z Uzytkownikiem.

Wymagania dla punktu koncowego uzytkownika

Punkt koncowy (PL) uzytkownika bedzie instalowany w pomieszczeniach zgodnie z
podktadami budowlanymi. Widoki PL pokazano na schemacie ideowym.

Do PL1 doprowadzi¢c 4 kable S/FTP kat.7,. Kabel nalezy zakonczy¢ w osprzecie
potgczeniowym z zamontowany wymiennym gniazdem RJ45 kat.6.

Do PL2 doprowadzi¢c 3 kable S/FTP kat.7,. Kabel nalezy zakonczy¢ w osprzecie
potgczeniowym z zamontowany wymiennym gniazdem RJ45 kat.6.

Do PL3 i PL5 doprowadzi¢ 1 kabel S/FTP kat.7,. Kabel nalezy zakonczy¢ w osprzecie
potgczeniowym z zamontowany wymiennym gniazdem RJ45 kat.6,.

Do PL4 doprowadzi¢ 2 kable S/FTP kat.7,. Kabel nalezy zakonczy¢ w osprzecie
potgczeniowym z zamontowany wymiennym gniazdem RJ45 kat.64.

Wymagania dla kabli symetrycznych

Tabela 1 Wymagania dla kabla (S/FTP Kat.7,)

Budowa kabla S/FTP (zgodnie z rysunkiem)

Wydajnos$¢ kabla Kategoria 7, wg. ISO/IEC 11801; EN 50173-1 z
charakterystykami rozszerzonymi do czestotliwoSci
1500MHz

Certyfikat Producent musi dostarczy¢ certyfikat wydany przez
laboratorium potwierdzajgcy jego charakterystyki na
kategorie 7a
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Normy dotyczgce palnosci

IEC 60332-1, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2

Thumienie sprzezenia

Min. 85dB

Srednica zewnetrzna kabla

max.7,7 mm

Srednica zyty

23AWG (@ 0.54 — 0.61mm)

Waga max 68 kg/km
Temperatura podczas | Minimum przedziat 0°C do +50°C
instalacji

Ostona zewnetrzna:

LSFRZH, LSZH-FR

Ekrat

Powloka zewnetrzna
(LSFRZH)

in wszystkich par
(oplot z siatki )

/ Ekran pary (folia aluminiowa)

- Izolacja

X\ — Przewodnik

Uziemienie ——

Kabel 1 GHz
4 pary SIFTP

7,5mm

Rys. 1 Budowa kabla kat. 75 S/IFTP

Tabela 2 Wymagania dla parametréw transmisyjnych kabla przy czestotliwosciach

kluczowych
Czestotliwos¢ | Thumienie | PSNEXT | RL
[MHZ] [dB] [dB] [dB]
100 17 102 40
250 27 102 34
600 46 92 25
1000 58 85 18
1500 79 82 13

Wymagania dotyczace gniazd

Wszystkie gniazda majg by¢ zakanczane za pomocg narzedzi np. nozem uderzeniowym
lub narzedziem, ktére pozwala zakonczy¢ wszystkie pary w jednym ruchu i z jednakowg
sitg. Celem jest zachowanie minimalnego rozplotu par nie wiekszego niz 6mm i w efekcie
uzyskanie wysokich zapasow parametréw transmisyjnych. Jednoczesnie odrzuca sie
wszelkie gniazda zarabiane beznarzedziowo, ktore nie spetniajg powyzszego opisu.

Wymagane jest, aby producent przedstawit certyfikaty pomiarowe niezaleznych
akredytowanych laboratoriow na zgodnos¢ z parametrami kategorii 64 do 500MHz dla
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wszystkich gniazd kat. 65 przeznaczonych do zabudowy zgodnie ze specyfikacjag PN-EN
50173-1 lub ISO/IEC11801.

Obudowa gniazda ma sie sktada¢ w szczelng elektromagnetycznie catosé, tworzacg klatke
Faradaya. Kabel ma by¢ zamontowany w gniezdzie w taki sposdb aby byt zapewniony
styk elektryczny ekranu kabla z obudowg gniazda na catym jego obwodzie.

Wymagania dotyczace panela krosowego

Wszystkie kable miedzianego okablowania poziomego nalezy zakonczy¢ na panelach
krosowych prostych o wysokosci montazowej 2U i pojemnosci do 24 gniazd. Kazdy port
ma mie¢ mozliwos¢ oddzielnego opisu i oznaczenia poprzez system kolorowych ikon.
Panel ma by¢ wyposazony w tylny wspornik w celu utozenia i zamocowania do niego kabili,
oraz zacisk uziemiajgcy.

Panele majg by¢ wyposazone w gniazda RJ45 tego samego typu co w punktach
dostepowych Uzytkownika (punktach logicznych).

Kable krosowe miedziane

Kable obszaru roboczego (przytaczane do stacji uzytkownika), jak i krosowe (w szafie
kablowej) majg by¢ wykonane z linki ekranowanej S/FTP 600MHz. Wtyk ztgcza RJ45 ma
posiada¢ szczelng elektromagnetycznie ostone ekranowang, tak aby zapewni¢ kontakt
elektryczny z obudowg ekranowanych gniazd RJ45 po catym obwodzie ztgcza. Wymaga
sie standardowej sekwencji rozszycia kabla T568B (preferowana) lub T568A. Ostona
zewnetrzna kabli ma by¢ typu LSZH.

Wszystkie kable obszaru roboczego i krosowe majg by¢ fabrycznie wykonane i testowane.
Wszystkie komponenty sktadowe: wtyki, kabel majg by¢ wyprodukowane i trwale
oznaczone przez tego samego producenta co caty system okablowania. Dodatkowo kable
krosowe miedziane majg by¢ zgodne ze specyfikacjg Kat.6.. Wymagane jest aby kable
krosowe byly wykonane fabrycznie z linki ekranowanej typu PiMF (S/FTP), posiadajgcej
ostone LSZH oraz zarabiane mechanicznie.

Okablowanie szkieletowe

Okablowanie szkieletowe ma zapewni¢ kanaty transmisyjne o duzej przepustowosci
tgczgce poszczegdlne punkty dystrybucyjne sieci ze soba.

Dobdr nosnikbw ma zapewni¢ minimalizacje zaktocen elektromagnetycznych oraz
maksymalng uniwersalno$¢ w uruchamianiu réznorodnych protokotéw transmisyjnych.
Szkielet budynkowy nalezy uzupetni¢ z uzyciem kabli swiattowodowych wielomodowych
kategorii OM3. Uzupetnienie polega na potgczeniu nowoprojektowanej serwerowni w
pomieszczeniu numer 211 z istniejgcym punktem dystrybucyjnym znajdujgcym sie w
pomieszczeniu numer 112. Kabel ma charakter tymczasowy i zostanie zlikwidowany po
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zrealizowaniu catosci systemu okablowania strukturalnego w budynku i uruchomieniu
nowoprojektowanej serwerowni z petng funkcjonalnoscig i wydajnoscig. We wszystkich
panelach krosowych swiattowodowych wielomodowych nalezy zastosowacé interfejs typu
LC.

Tabela 3 Wymagania dla kabla wielomodowego 12 wiéknowego

Budowa 12 widkien Swiattowodowych konstrukcja
luznej tuby wytgcznie elementy
dielektryczne

Kolory widkien Zgodna z EN50174-1

Palnos¢ IEC 60332 cze$¢ 1 oraz 3

Emisja dymow IEC 60334 czesc 1 oraz 2

Emisja gazow zrgcych IEC 6074 czesc 1

Ostona zewnetrzna LSZH z odpornoscig min. 180min proby
ogniowej

Srednica zewnetrzna kabla | Max. 6,4 mm

Waga Max. 48 kg/km

Promien giecia Min. 140 mm

Max ttumiennos¢ 850nm 2,4dB/km

Max ttumiennos¢ 1300nm | 0,6 dB/km

Tabela 2 Wymagania transmisyjne dotyczace charakterystyki wtékien FO MM

Typ witdkna | Szerokos¢ pasma | Ttumiennosé
[MHz x km] [dB/km]
850 nm | 1300 nm | 850 nm | 1300 nm
OM3 =1500 | =500 <24 <0,6

Widkna wielomodowe nalezy po obu stronach toru transmisyjnego zakonczy¢ pigtailami —
potgczenie nalezy wykona¢ w technologii spawania. Pigtaile muszg by¢ wykonane z
widkna swiattowodowego o Srednicy rdzenia 50 pym spetniajgcego wymagania kategorii
OM3 w buforze 900um fabrycznie zakonczone interfejsem LC z ceramiczng ferrulg i
fabrycznie pomierzone. Kazdy pigtail musi by¢ zapakowany osobno i posiada¢ nadruk z
informacjg o indywidualnych wartosciach pomiarowych.

Tthumiennos¢ wtrgceniowa nie moze przekracza¢ 0,3dB natomiast strata sygnatu odbitego
powinna by¢ wyzsza od 30dB.
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Kable krosowe swiattowodowe

Swiattowodowe kable krosowe muszg by¢ wykonane fabrycznie, maszynowo polerowane,
fabrycznie przetestowane i posiadac protokoty badan dla kazdego kabla oddzielnie. Kable
krosowe musza by¢ fabrycznie zakohczone, z obu stron interfejsem typu LC, z ceramiczng
ferullg i by¢ wykonane z wiékna swiattowodowego o srednicy rdzenia 50 um spetniajgcego
wymagania kategorii OM3. Kazdy kabel musi by¢ zapakowany osobno i posiadac nadruk z
informacjg o indywidualnych wartosciach pomiarowych.

Tthumiennos¢ wtrgceniowa nie moze przekroczy¢ 0,3dB natomiast strata sygnatu odbitego
powinna by¢ wyzsza niz 30dB. Kabel musi dziata¢ w zakresie temperatur od -10°C do
+60°C. Ze wzgledu na parametry optyczne i geometryczne, niedopuszczalne jest
stosowanie kabli krosowych zarabianych i polerowanych recznie.

Panel krosowy okablowania szkieletowego

Nalezy zastosowac¢ panel o wysokosci 1U o konstrukcji umozliwiajgcej montaz w szafie z
rozstawem szyn mocujgcych 19” oraz montazu 4 kaset po 6 adapterow dupleksowych
oraz montowania kaset na spawy o tgcznej pojemnosci min. 48 wiokien.

Ze wzgledu na niezawodnosc¢ potgczen swiattowodowych oraz jego serwisowanie wymaga
sie by:

— Budowa i wyposazenie panela zapewnialy zabezpieczenie interfejsow
Swiattowodowych przed kurzem, tj. majg by¢ stosowane zatyczki do adapterdw;

— Panel ma posiada¢ przepusty lub inne wyposazanie zapewniajgce trwate
mocowanie kabla swiattowodowego na obudowie panela;

— Panel ma posiada¢ odpowiednie elementy stuzgce do prowadzenia oraz
skltadowania zapasu wiokien swiattowodowych (krzyzak zapasu witdkien, przepusty
kablowe);

— Panel ma miec¢ konstrukcje szufladowa, tj. wysuwang i wyjmowang tace na ktorej
jest mocowany kabel i wykonuje sie potgczenia ztgczy FO do witokien;

— Panel ma posiada¢ mozliwos¢ zastosowania innych interfejsow Swiattowodowych
niz LC i/lub miedzianych dowolnej kategorii i konstrukcji poprzez uniwersalne
zatrzaskowe moduty;

— Panel krosowy do okablowania szkieletowego swiattowodowego nalezy wyposazy¢
w kasety wypetnione adapterami dupleksowymi typu LC (6szt./kaseta) z
ceramicznym elementem dopasowujgcym.
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Budowa punktéw dystrybucyjnych

Szafy dystrybucyjne

W szafach dystrybucyjnej nalezy zainstalowac osprzet potgczeniowy oraz sprzet aktywny.
Szafa ma posiadac stopien ochrony przynajmniej IP20 zgodnie z PN 92/E-08106 /EN 60
529/ IEC 529.

Uwaga

Rozmieszczenie szaf w budynku zostato pokazane na podktadach dotgczonych do
projektu oraz na schemacie ideowym okablowania strukturalnego.

Doktadne zestawienie wyposazenia szaf oraz zestawienie ilosciowe sprzetu
instalowanego w szafach znajduje sie w zestawieniach materiatowych.

Sprzet nalezy instalowaé zgodnie z rozmieszczeniem zaproponowanym na rysunkach
dotagczonych do projektu. Okablowanie poziome oraz szkieletowe nalezy wprowadzac¢ do
szaf od dotu, przez przepust szczotkowy umieszczony w spodzie szafy lub od géry
poprzez otwér powstaty przez wyciggniecie dekla maskujgcego. W okreslonych
przypadkach nalezy zbudowac trase kablowg tak, aby kable nie byly narazone na
uszkodzenia wynikajgce z dtugotrwatych naprezen. W serwerowni zaprojektowano
podtoge podniesiong.

W szafach bezwzglednie nalezy zostawia¢ zapas instalacyjny kabla.
Wymagania dla szaf w GPD

— Wysokos¢ 42U, szerokos¢ 800mm oraz gtebokos¢ 1200 mm;

— Cztery pionowe profile / stupy montazowe o rozstawie 197

— Drzwi przednie dwuskrzydiowe perforowane i tylne dwuskrzydtowe perforowane, z
zamkiem i klamka;

— Sciany boczne zdejmowane;

— Perforacja u dotu szafy na wszystkich Scianach;

— 4 ,belki poziome” mocowane do zewnetrznego stelaza szafy po 2 z kazdej strony
przeznaczone do mocowania kabli skretkowych, z mozliwoscig instalacji
dodatkowych belek;

— Wszystkie elementy rozigczne tj. drzwi, $ciany boczne itd. majg posiadac linki
uziemiajgce;

— W dachu i podstawie otwory pod zainstalowanie paneli wentylacyjnych/zaslepek z
wiokning oraz otwory umozliwiajgce wprowadzenie kabli liniowych od gory;

— Dét szafy wypetniony panelami zaslepiajgcymi otwory do wprowadzenia kabli od
dotu;
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— Otwoér o wysokosci min. 3U i szerokosci min 450mm znajdujgce sie w dolnej czesci
tylnej Sciany szafy;

— Konstrukcja szafy ma umozliwia¢c montaz min. 12 paneli 19” pionowo w przestrzeni
pomiedzy stupem montazowym a Sciang boczng

— Szafa ma posiada¢ nézki regulowane oraz mozliwos¢ zastosowania platformy
jezdnej

— Obcigzalnos¢ szafy — min.1200 kg (na ndzkach i na platformie jezdnej)

— Szafa musi by¢ odpowiednio wypoziomowana

Uwaga: wszelkie puste przestrzenie pionowe oraz poziome w szafie pozostate po
zamontowaniu nowego i przeniesieniu dotychczasowego wyposazenia Uzytkownika
nalezy wypeti¢ odpowiednimi zaslepkami.

Okablowanie telefoniczne

Okablowanie telefoniczne zrealizowane jest obecnie w technologii analogowej w oparciu o
okablowanie strukturalne. Dodatkowe potgczenia dla linii telefonicznych analogowych
nalezy zrealizowa¢ pomiedzy PT zlokalizowany w pomieszczeniu numer 13 a GPD
kablem U/UTP kat. 3, 50 par w ostonie LSZH. W GPD kable rozszy¢ na panelach 50
portowych RJ45. Po catkowitym przetgczeniu gniazd okablowania strukturalnego do
nowoprojektowanej serwerowni zostanie przeniesiona centrala telefoniczna z
pomieszczenia nr 13 do pomieszczenia nr 211. W pomieszczeniu 13 nalezy zakonczy¢
kabel na boxie potgczeniowym 100parowym.

Tabela 5 Wymagania dla kabla telekomunikacyjnego wieloparowego

Opis: Kabel U/UTP 50 par kat.3, drut 24AWG 100 Ohm,
LSZH

Zgodnos¢ z normami: ISO/IEC 11801:2002, EN 50173-1:2002, IEC61156-4

Srednica przewodnika: drut 24 AWG (0.485 <@ < 0,546 mm)

Srednica zewnetrzna kabla 15mm

Minimalny promien giecia 120 mm

Pasmo przenoszenia 16MHz

Izolacja przewodnika Polietylen

Rezystancja izolacji 500 M Q min./305 m

Rezystancja przewodnika 28.6 Q max./305 m

Naprezenia podczas instalacji | Max. 1000N

Temperatura pracy -20°C do +70°C

Temperatura podczas | -5°C do +70°C
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instalacji
Ostona zewnetrzna: LSZH, kolor biaty

Przewodnik
lzolacja a Pary 37-50

Ostona zewngtrzna

Pary 26-37
Pary13-25

Rys. 3 Budowa kabla UTP 50par

Administracja

Wszystkie kable powinny by¢é oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, zarowno od
strony gniazda PL, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢
w sposob trwaly na gniazdach telekomunikacyjnych w obszarach roboczych oraz na
panelach krosowych.

Konwencja oznaczeh okablowania poziomego:
X1YIC/

gdzie:

X — identyfikator szafy,

Y — numer panela krosowego,

C — numer portu w panelu.

Gwarancja oraz wymagania dotyczace kompetencji
Gwarancja na system okablowania strukturalnego ma spetnia¢ ponizsze warunki:

— gwarancja ma by¢ jednolitg bezptatng ustugg serwisowg swiadczong przez
producenta okablowania (tj. bez ponoszenia jakichkolwiek kosztéw w przysztosci
zwigzanych z przeglgdami, serwisowaniem czy innymi pracami zwigzanymi z
naprawg i powtorng instalacjg wadliwych elementéw);

— ma obejmowaC catos¢ okablowania miedzianego, $Swiattowodowego oraz
telefonicznego wraz z kablami krosowymi i innymi elementami niezbednymi do
budowy sieci takimi jak panele krosowe, gniazda RJ45, adaptery swiattowodowe,
pigtaile, wieszaki, szafy itp.;

— minimalny czas trwania 25 lat ma by¢ udzielany na oficjalnych warunkach, ogdinie
znanych i opublikowanych;




Modernizacja pomieszczenia serwerowni, instalacji i
modernizacji okablowania strukturalnego oraz

(_\ dedykowanej sieci elektrycznej, systemu wtamania i
_ LVS napadu oraz telewizji dozorowej na potrzeby STRONA
Law Voltage s.\> Starostwa Powiatowego w Miedzyrzeczu

Powiat Miedzyrzecki — Starostwo Powiatowe 19

Ul. Przemystowa 2, 66-300 Miedzyrzecz

LVS Karol Zebrowski,

ul. Chrobrego 29/5, PROJEKT WYKONAWCZY
62-300 Wrzesnia INSTALACJE ELEKTRYCZNE
tel. (61) 250 62 21 | TELETECHNICZNE

kom. 600 981 61

— gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta okablowania bezposrednio
Inwestorowi/Uzytkownikowi.

Obowiazki producenta okablowania
Producent systemu okablowania w swojej gwarancji systemowej ma zapewniac:

— gwarancje materialtowg (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabrycznej,
produkty wadliwe zostang naprawione bgdz wymienione);

— gwarancje parametrow fgcza/kanatu (parametry fgczy statych bgdz kanatow bedg
przewyzsza¢ wskazang klase okablowania w ciggu trwania catego okresu
gwarancyjnego);

— gwarancje aplikacji (protokoty sieciowe wspotczesne i stworzone w przysztosci,
ktére zaprojektowane byty lub bedg dla systemdéw okablowania danej klasy bedag
dziata¢ poprawnie w ciggu catego okresu gwarancyjnego.

Instalacja ma by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynierow ze strony producenta.
Zbudowana infrastruktura kablowa ma by¢ ostatecznie fizycznie sprawdzona przez
producenta przed wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego pod katem technicznym,
funkcjonalnym oraz estetycznym. Uzytkownik/Inwestor musi otrzymac¢ raport,
potwierdzajgcy sprawdzenie instalacji oraz ma prawo uczestniczy¢ w procesie jej
weryfikacji.

Obowigzki instalatora
W celu ujawnienia procedury, jak rowniez zapoznania Uzytkownika/Inwestora z prawami,
obowigzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma posiada¢ aktualng umowe
zawartg bezposrednio z producentem okablowania regulujgcg uprawnienia, procedury,
warunki i tryb udzielenia gwarancji Uzytkownikowi.
Wykonawca przed rozpoczeciem prac zwigzanych z zakresem okablowania strukturalnego
ma dostarczy¢ Zamawiajgcemu potwierdzenie faktu rozpoczecia budowy instalacji
wystawione przez producenta.
Wykonawca ma posiada¢ dyplomy ukohczenia kurséw kwalifikacyjnych, przez min. 2-6ch
zatrudnionych pracownikéw w zakresie:
1 pracownik

— instalacji;

— pomiaréw, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen;
2 pracownik

— instalacji;

— pomiaréw, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen;
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— projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie z normami miedzynarodowymi
oraz procedurami instalacyjnymi producenta okablowania;

W przypadku jesli wykonawca na etapie sktadania oferty korzysta z uprawnien oséb
trzecich, osoby te muszg uczestniczy¢ w nadzorze zadania lub by¢ na kazde wezwanie na
etapie realizaciji.
Powyzsze kursy majg znajdywac sie w oficjalnej ofercie producenta.
Dokumenty majg byc¢ przedstawione Zamawiajgcemu przed podpisaniem umowy.
Dostarczone elementy pasywne (kable miedziane i swiattowodowe, panele krosowe, kable
krosowe, panele telefoniczne, adaptery swiattowodowe, pigtaile) sktadajgce sie na system
okablowania strukturalnego muszg by¢ oznaczone nazwg lub znakiem firmowym tego
samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej, bedacej
kompletnym systemem w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do
uzyskania gwarancji w/w producenta.

Odbiér i pomiary sieci okablowania strukturalnego

Warunkiem koniecznym dla odbioru kohcowego instalacji przez Inwestora jest spetnienie

wszystkich ponizszych warunkéw:

— wykonanie instalacji w sposob prawidtowy, zgodny ze sztukg, wymaganiami i
obowigzujgcymi normami oraz z zachowaniem estetyki prac;

— wykonanie kompletu pomiarow;

— opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi;

— uzyskanie gwarancji systemowej producenta okablowania.

Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346 Al1+A2. Pomiary
sieci Swiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-3. Pomiary
nalezy wykonac dla wszystkich interfejsow okablowania poziomego oraz szkieletowego.
Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada analizy parametréw,
wedtug aktualnie obowigzujgcych norm. Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualng
kalibracje/legalizacje (tj. certyfikat potwierdzajgcy doktadnosc¢ jego wskazan, wydany przez
serwis producenta).

Na raportach pomiarowych muszg sie znalez¢ informacja dotyczgce ustawien sprzetu
pomiarowego (norma, typ kabla itp.), nazwa mierzonego tgcza oraz wyniki pomiaréw wraz
z zapasami w stosunku do limitéw z norm. Kazdy wynik musi by¢ jednoznacznie opisany
jako poprawny lub niepoprawny.
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Pomiary okablowania miedzianego

Analizator okablowania wykorzystany do pomiarow sieci miedzianej musi
charakteryzowac sie przynajmniej V klasg doktadnosci dla klasy Fa wg IEC 61935-1
(proponowane urzgdzenia to np. FLUKE DSX5000);
Pomiary dla systemu okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ w konfiguracji
pomiarowej kanatu (Channel) przy wykorzystaniu odpowiednich adapterow
pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego;
Pomiary sieci miedzianej nalezy wykona¢ na zgodnos$¢ z ISO/IEC11801 Iub
EN50173-1:

» Klasa Fp dla wszystkich toréw transmisyjnych;
Protok6t pomiarowy kazdego toru transmisyjnego poziomego miedzianego ma
zawierac:

* mape potaczen;

= dlugosc potgczen i rezystancije par;

= opdznienie propagacji oraz réznice opoznien propagaciji;

= tlumienie;

= NEXT i PS NEXT w dwéch kierunkach;

» ACR-FiPS ACR-F w dwdch kierunkach;

= ACR-NiPS ACR-N w dwdch kierunkach;

= RL w dwdch kierunkach.

Pomiary okablowania swiattowodowego

Ttumienie swiattowodowego toru transmisyjnego ma by¢é wyznaczone za pomocag
reflektometru;
Przy pomiarze reflektometrem nalezy uzy¢ rozbiegdwki oraz dobiegdwki w celu
okreslenia jakosci wszystkich ztgczy;
Kompletny pomiar kazdego dupleksowego toru transmisyjnego powinien by¢
przeprowadzony
w dwie strony w dwoch oknach transmisyjnych dla dwéch witdkien (chyba ze typ
ztgcza uniemozliwia takg procedure):

= od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM);

= od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM).

Zawartos¢ dokumentacji powykonawczej
Po zakonhczeniu prac instalatorskich nalezy wykona¢ i przekazaé Uzytkownikowi
koncowemu dokumentacje powykonawczg, ktéra ma zawierac:

Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,




Modernizacja pomieszczenia serwerowni, instalacji i
modernizacji okablowania strukturalnego oraz

dedykowanej sieci elektrycznej, systemu wtamania i
LV napadu oraz telewizji dozorowej na potrzeby STRONA
Low Voltage Salutions Starostwa Powiatowego w Miedzyrzeczu
Powiat Miedzyrzecki — Starostwo Powiatowe 22

Ul. Przemystowa 2, 66-300 Miedzyrzecz

LVS Karol Zebrowski,

ul. Chrobrego 29/5, PROJEKT WYKONAWCZY
62-300 Wrzesnia INSTALACJE ELEKTRYCZNE
tel. (61) 250 62 21 | TELETECHNICZNE

kom. 600 981 61

— Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli,
— Rysunki z oznaczeniami poszczegodlnych szaf, paneli krosowych i portéw,
— Lokalizacje przebi¢ przez Sciany i podtogi.

Uwagi koncowe

Trasy prowadzenia okablowania poziomego i pionowego zostaty skoordynowane z
istniejgcymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz ogoéing
instalacjg elektryczng, instalacjg centralnego ogrzewania, wody, kanalizacji, itp. Jezeli w
trakcie realizacji nastgpig zmiany prowadzenia tras instalacji okablowania oraz lokalizacji
Punktéw Logicznych Ilub wystgpig konflikty z innymi instalacjami, nalezy ustali¢
poprawione rozprowadzenie tras kablowych w porozumieniu z Projektantem.

Nalezy uziemi¢ zgodnie obowigzujgcymi przepisami wszystkie metalowe korytka, drabinki
kablowe, szafy kablowe wraz z osprzetem oraz inne urzgdzenia sieciowe, ktére zgodnie z
instrukcjg ich montazu tego wymagaja.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robdét muszg by¢é nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzorow.

Zestawienie materiatéw dla systemu okablowania strukturalnego

Kabel S/FTP kat.7A 23AWG, parametry wg projektu, rolka 1000m

Kabel XG/OM3 uniwersalny 12x50/125/250um, LSZH parametry wg. projektu mb 35
Kabel F/FTP kat.6A ISO, 4 pary 23AWG, LSZH, 500m, 25 lat gwarancji Szt. 1
Kabel U/UTP 50 par kat.3, LSZH parametry wg. projektu mb 135
Opaska velcro (203,20x25,40), kpl.10szt, kolor czarny ka 6

Opaska kablowa (200x3.6), kpl.1000szt

Uniwersalne gniazdo ekranowane Mosaic 45, kpl. bez wymiennego gniazda,

kolor biaty szt. 4
Wymienne gniazdo ekranowane 1xRJ45 kat.6A, kolor biaty szt. 4
Ikony do opisu portéw gniazd i paneli, czerwone, DATA kpl 16 sztuk szt. 1
Ikony do opisu portéw gniazd i paneli, zielone, PHONE kpl 16 sztuk szt. 1
Kabel krosowy ekranowany S/FTP 600 MHz, RJ45, 3m 2

Uniwersalne gniazdo ekranowane Mosaic 45, kpl. bez wymiennego gniazda,

. szt. 108
kolor biaty
Wymienne gniazdo ekranowane 1xRJ45 kat.6A, kolor biaty szt. 108
Ikony do opisu portéw gniazd i paneli, czerwone, DATA kpl 16 sztuk szt. 4
Ikony do opisu portéw gniazd i paneli, zielone, PHONE kpl 16 sztuk szt. 4
Kabel krosowy ekranowany S/FTP 600 MHz, RJ45, 3m szt. 54

Uniwersalne gniazdo ekranowane Mosaic 45, kpl. bez wymiennego gniazda, szt. 100
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kolor biaty
Wymienne gniazdo ekranowane 1xRJ45 kat.6A, kolor biaty szt. 100
Ikony do opisu portéw gniazd i paneli, czerwone, DATA kpl 16 sztuk szt. 4
Ikony do opisu portéw gniazd i paneli, zielone, PHONE kpl 16 sztuk szt. 4
Kabel krosowy ekranowany S/FTP 600 MHz, RJ45, 3m szt. 50
Uniwersalne gniazdo ekranowane Mosaic 45, kpl. bez wymiennego gniazda,
kolor biaty szt. | 110
Wymienne gniazdo ekranowane 1xRJ45 kat.6A, kolor biaty szt. 110
Ptyta czotowa skosna 45x45 1xRJ UTP/STP SL, uchwyt M45, RAL9010 szt. 6
Modut gniazda RJ45 kat.6A ekranowany, T568A/B Sszt. 6
Ikony do opisu portéw gniazd i paneli, czerwone, DATA kpl 16 sztuk szt. 5
Ikony do opisu portéw gniazd i paneli, zielone, PHONE kpl 16 sztuk szt. 5
Kabel krosowy ekranowany S/FTP 600 MHz, RJ45, 3m szt. 55
Uniwersalne gniazdo ekranowane Mosaic 45, kpl. bez wymiennego gniazda,
kolor biaty szt. 76
Wymienne gniazdo ekranowane 1xRJ45 kat.6A, kolor biaty Sszt. 76
Ikony do opisu portéw gniazd i paneli, czerwone, DATA kpl 16 sztuk szt. 4
Ikony do opisu portéw gniazd i paneli, zielone, PHONE kpl 16 sztuk szt. 4
Kabel krosowy ekranowany S/FTP 600 MHz, RJ45, 3m szt. 38
Panel swiattowodowy prosty, szufladowy, 1U - bez modutow FO szt. 1
'I:’gta czotowa do panela swiattowodowego szufladowego 1U - bez modutéw szt 1
Kaseta zatrzaskowa 6xLC-D OM3 szt. 1
Modut zadlepiajagcy zatrzaskowy szt. 3
Pigtail LC OM3, 1m szt. 12
Kaseta na 24 spawy w ostonkach termokurczliwych szt. 1
Termokurczliwa ostonka spawu szt. 12
Kabel krosowy LC/LC OM3 duplex, 2m szt. 4
Uzupetniajgcy zestaw montazowy wiokien do paneli (przepusty, prowadnice) szt. 1
Panel krosowy 24 port niezatadowany, 1U, kolor czarny Sszt. 5
Modut gniazda RJ45 kat.6A ekranowany, T568A/B szt. 110
Panel telefoniczny 50 Port RJ45, UTP, PCB, 1U kolor czarny szt. 1
Kabel krosowy U/UTP kat.5+, RJ45, 1m szt. 1
Zestaw montazowy (4x $ruba, podktadka, koszyczek z nakretkg) do osprzetu kpl 5
19", koszyczek z nakretkg) do osprzetu 19" kpl. 4szt
Box potgczeniowy UniVK 4 - LSA-Plus 2/10 dla 120par z podstawg montazowg Szt. 1
Listwa roztgczna 10 par (1-0) szt. 10
Listwa roztgczna 10 par (0-9) szt. 2
Magazyn bezpiecznikéw 3p szt. 2
Bezpiecznik 3p z zabezpieczeniem "“fail-safe" 230V szt. 20

Panel Swiattowodowy prosty, szufladowy, 1U - bez modutéw FO szt. 1
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Egta czotowa do panela swiattowodowego szufladowego 1U - bez modutow ot 1
Kaseta zatrzaskowa 6xLC-D OM3 Szt. 1
Modut za$lepiajgcy zatrzaskowy Szt. 3
Pigtail LC OM3, 1m Szt. 12
Kaseta na 24 spawy w ostonkach termokurczliwych szt. 1
Termokurczliwa ostonka spawu szt. 12
Kabel krosowy LC/LC OM3 duplex, 2m szt. 4
Uzupetniajgcy zestaw montazowy widkien do paneli (przepusty, prowadnice) Sszt. 1
Pangl ekranowany 24p 2U, z uniwersalnymi gniazdami (bez gniazd szt 17
wymiennych), kolor czarny
Wymienne gniazdo ekranowane 1xRJ45 kat.6A, kolor czarny szt. 398
Zaslepka uniwersalnego gniazda ekranowanego, kolor czarny szt. 10
Panel krosowy 24 port niezatadowany, 1U, kolor czarny Szt. 1
Modut gniazda RJ45 kat.6A ekranowany, T568A/B Szt. 6
Kabel krosowy ekranowany S/FTP 600 MHz, RJ45, 1m szt. 70
Kabel krosowy ekranowany S/FTP 600 MHz, RJ45, 1,5m szt. 70
Kabel krosowy ekranowany S/FTP 600 MHz, RJ45, 2m Sszt. 70
Panel telefoniczny 50 Port RJ45, UTP, PCB, 1U kolor czarny Szt. 2
Komplet (2szt.) prowadnic pionowych 1U z kontrolg promienia zgigcia kabli kpl. 32
Komplet (2szt.) prowadnic pionowych 2U z kontrolg promienia zgiecia kabli kpl. 23
Wieszak poziomy 2U z pokrywg (i mocowaniem kabli) szt. 4
Szafa HD 42U 800x1200, drzwi przod/tyt dwuskrzydtowe perforacja 80%, sat. 4
RAL9005
Panel za$lepiajgcoffiltracyjny (podtogowy) do szafy 800x1000 szt. 4
Zespot wentylatoréw 4W/4 (4 wentylatory) do szafy stojgcej szt. 4
Kpl. (4szt.) tacznikdw do 2 szaf kpl 3
Kpl. (2szt.) listew maskujgcych do potgczenia szaf 42U w szereg kpl 3
Szyna uziemienia do szafy wraz z kpl. 12 $rub kpl 4
Termostat zamykajgcy szt. 4
Listwa zasilajgca 9 gniazd (bez zabezpieczenia) - do montazu w 19" szt. 4
Zestaw montazowy (4x $ruba, podktadka, koszyczek z nakretkg) do osprzetu kpl 60
19", koszyczek z nakretkg) do osprzetu 19" kpl. 4szt
Zaslepki pionowe kpl 1
Zaslepki poziome kpl 1
Zestawienie elementow pasywnych dla CCTV Jedn. llos¢
Kabel F/FTP kat.6A ISO, 4 pary 23AWG, LSZH, 500m, 25 lat gwaranciji szt. 3
Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45, 1m szt. 27
Panel krosowy 24 port niezatadowany, 1U, kolor czarny szt. 2
Wityk RJ45 (8 pin) ekranowany do drutu, kpl. 100szt szt. 1
Modut gniazda RJ45 kat.6A ekranowany, T568A/B szt. 25
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Zestawienie elementéw pasywnych dla CCTV Jedn. llos¢
Kanat kablowy 85x50 mb. 20
Kanat kablowy dwudzielny 190x50 mb. 800
Kanat kablowy dwudzielny 250x50 mb. 150
Rura elektroinstalacyjna fi 22 mb. 15
Drabina kablowa 100H80 mb. 100
Koryto siatkowe 200H60 mb. 10

Skroty uzywane w rozdziale

PL - Punkt Logiczny, zestaw gniazd dostepowych instalowanych w miejscach ustalonych z
Uzytkownikiem

GPD - Gitéwny Punkt Dystrybucyjny

PPD - Pietrowy Punkt Dystrybucyjny

LSZH, ULSZH, LSFRZH - ostona zewnetrzna kabla trudnopalna i niewydzielajgca
trujgcych substancji w obecnosci ognia

Osprzet potgczeniowy — urzgdzenie Ilub kombinacja urzadzen przeznaczona do
zakonczenia kabla zgodnie z PN-EN 50173-1

MM — Swiattowdd wielomodowy
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3.2. INSTALACJA TELEWIZJI DOZOROWEJ IP (CCTV IP)

Wymagania systemu dozoru wizyjnego
System CCTV IP zainstalowany na obiekcie, musi spetniaC nastepujgca funkcjonalnosc¢:

— Umozliwi¢ podtgczenie do systemu réznych kamer, pochodzacych od wielu
producentéw, ze wsparciem standardu ONVIF;

— System powinien zapewnia¢ zdalny dostep i konfiguracje; dzieki oprogramowaniu
typu klient oraz dzieki aplikacjg na urzgdzenia mobilne, ktore sg dostepne na
platformy Android w wersji 4.4.2 i wyzej oraz iOS

— Oprogramowanie musi umozliwia¢ funkcjonalnos¢ przeszukiwania nagranego
materiatu na podstawie szczegolnych wydarzen, co w razie wystgpienia zdarzenia
skréci czas odszukania i analizy materiatu wideo;

— Wymagana jest mozliwos¢ poditgczenia dedykowanej matrycy wideo sterujgcej
obrazem z wielu kamer jak i sterowania za pomocg zwyktej klawiatury;

— System ma mie¢ mozliwo$¢ podtgczenia kamer kablem sieciowym w oparciu o
protokét komunikacyjny TCP/IP i zasilanie ich w technologii POE/PoOE+;

— System musi posiada¢ opcje raportowania oraz powiadomien e-mail,

— System musi udostepniac liste kamer, ktéra mozna sortowac i filtrowa¢ w celach
organizacyjnych;

— System musi pozwala¢ na konfigurowanie ustawien i funkcji kamer takich jak:
edycja nazwy i opisu, zmiana adresu IP, przydzielenie do wyznaczonego folderu lub
partycji;

— System musi umozliwia¢ konfiguracje ustawien obrazu kamer w tym: rodzaj
kompresji, liczbe klatek/s, rozdzielczosc¢, ustawienie strumieniowania;

— System musi pozwalaé na tworzenie alarméw i tgczenie ich z dowolnymi
zdarzeniami w systemie np. wykrycie ruchu, zamalowanie kamery, mato pamieci na
dysku, utrata potgczenia z kamerg itp.;

— System powinien umozliwia¢ tworzenie harmonograméw czasowych do zapisu
wideo, oraz uruchamianie nagrywania poprzez wystgpienia jakiegos zdarzenia np.
po wykryciu ruchu;

Opis urzadzen

W budynku zaprojektowano system nadzoru wizyjnego sktadajgcego sie z 25 kamer.
Rozmieszczenie i dobdr kamer zostat zaprojektowany z mysla o maksymalizacji
bezpieczenstwa. Kamery zewnetrzne zostaty rozmieszone tak aby obraz z nich obejmowat
wejscia do budynku, parkingi, bramy wjazdowe na teren urzedu oraz wiekszg czes¢ scian
zewnetrznych budynku. Wewnatrz budynku kamery zostaty rozmieszczone na
kondygnacjach -1, 0, 1, 2, 4 w centralnej czesci. Na kazdej kondygnaciji znajduje sie po 3
kamery, ktére obserwujg klatke schodowg oraz gtéwny cigg komunikacyjny. W projekcie
przewidziano kamery typu:




Modernizacja pomieszczenia serwerowni, instalacji i
modernizacji okablowania strukturalnego oraz
(_\ dedykowanej sieci elektrycznej, systemu wtamania i
_ LVS napadu oraz telewizji dozorowej na potrzeby

Law Voltage s.\> Starostwa Powiatowego w Miedzyrzeczu
Powiat Miedzyrzecki — Starostwo Powiatowe 27
Ul. Przemystowa 2, 66-300 Miedzyrzecz

STRONA

LVS Karol Zebrowski,
ul. Chrobrego 29/5,
62-300 Wrzesnia
tel. (61) 250 62 21
kom. 600 981 61

PROJEKT WYKONAWCZY
INSTALACJE ELEKTRYCZNE
| TELETECHNICZNE

e Koputkowe — instalowane wewnagtrz budynku oraz przy gtownym wejsciu — kamery
w wersji wandaloodpornej ze wzgledu na instalacje kamer na wysokosci, ktora
moze by¢ w zasiegu reki wysokiej osoby.

e Tubowe - instalowane na zewnatrz, ktére cechujg sie wiekszym zasiegiem
widocznosci w trybie ,noc” dzieki czemu pole widzenia kamery po zmroku bedzie
wieksze.

Specyfikacja techniczna kamer uzytych w projekcie

Minimalne wymagania dla kamer zainstalowanych na obiekcie:

Zakres Kamery koputkowe
Informacje Matryca: 1/2.8”
ogolne Rozdzielczos¢: 1920x1080
Czestotliwosc klatek: 30ips przy 2MP
Funkcje Oswietlenie: kolor 0.1 Ix/ F1.4 || 0 Ix/ F1.4 IR wigczony
kamery Dzien/Noc: Mechaniczny ICR
Oswietlenie podczerwone (IR): 20 metrow
Balans bieli: Auto/Mechaniczny
Soczewka Ogniskowa: 2.8-12mm
Focus: Manualny
Maksymalny kat widzenia: 98,1°
Parametry Ethernet: RJ-45 (10/100Base-T)
sieciowe Zgodnos¢ ze standardem ONVIF: ONVIF Profile S
Pozostate Zasilanie: DC12V, PoE (802.3af)
Pobdér mocy: Max 4,5W
Temperatura pracy: od -30°C do 60°C
Poziom ochrony zewnetrznej: IP66
Odpornos¢ na wandalizm: IK10
Funkcje Kamery tubowe
Informacje Matryca: 1/2.8”
0ogolne Rozdzielczos¢: 1920x1080
Czestotliwosc klatek: 30ips przy 2MP
Funkcje Oswietlenie: kolor 0.1 Ix/ F1.4 || 0 Ix/ F1.4 IR wigczony
kamery Dzien/Noc: Mechaniczny ICR
Oswietlenie podczerwone (IR): 30 metrow
Balans bieli: Auto/Mechaniczny
Soczewka Ogniskowa: 2.8-12mm
Focus: Manualny
Maksymalny kat widzenia: 98,1°
Parametry Ethernet: RJ-45 (10/100Base-T)
sieciowe Zgodnosc¢ ze standardem ONVIF: ONVIF Profile S
Pozostate Zasilanie: DC12V, PoE (802.3af)
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Pobor mocy: Max 4,5W
Temperatura pracy: od -30°C do 60°C
Poziom ochrony zewnetrznej: IP66

Rozmieszczenie i podigczenie kamer

Wszystkie kamery zainstalowane na zewnagtrz i wewnatrz budynku zasilane bedg z
wykorzystaniem technologii POE. Wszystkie kamery bedg podigczone bezposrednio do
szafy teletechnicznej GPD.2. Pomija sie w tym przypadku stosowanie gniazd nasciennych
do ktérych podtgczane sg kamery ze wzgledu lokalizacje kamer i mozliwy dostep do nich
przez osoby niepowotane.

Wszystkie kamery i urzgdzenia muszg zosta¢c zamontowane trwale do elementow
konstrukcyjnych budynku. Dotyczy to w szczegolnosci kamer, ktére musza byc¢
zainstalowane w sposob stabilny, uniemozliwiajgcy wszelkie przemieszczanie sie
urzgdzenia oraz zapewniajgcy niedostepnos¢ zwigzana z wszelkimi probami dewastacii
lub unieszkodliwienia systemu. Jest to bardzo istothe z punktu widzenia stawianych
obiektowi wymogow bezpieczenstwa, jak rowniez bezpieczenstwa samego systemu.
Uwzgledniajgc charakter niniejszej dokumentacji, szczegétowe miejsca posadowienia
poszczegodlnych kamer winny by¢ dokfadnie okreslone na etapie poprzedzajgcym
instalacje systemu. Uwzgledni¢ tu nalezy warunki i wymagania, co do obszaru widzenia
poszczegodlnych kamer, warunkow ekspozycji oraz uwarunkowan technicznych i
technologicznych. Czynnosci te powinny by¢ przeprowadzone w oparciu o wytyczne
Inwestora i z udziatem jego przedstawicieli.

Kamery wewnetrzne nalezy montowa¢ na istniejgcych w ciggach komunikacyjnych
podciggach lub suficie. Kamery zewnetrze na elewacji oraz stupach oswietleniowych
nalezy montowaé na wysokosci okoto 3m miedzy kondygnacja 0 a 1.

Rozmieszczenie wszystkich kamer wewnagtrz i na zewnatrz budynku znajduje sie na
rzutach dotgczonych do projektu.

Nagrywanie obrazu

System CCTV IP bedzie rejestrowat obraz z kamer przez 7 dni w tygodniu wg. ustalonego
harmonogramu. W godzinach pracy urzedu rejestracja wszystkich kamer bedzie ciggta,
natomiast w dni i godziny w ktérych urzad bedzie nieczynny rejestracja obrazu bedzie
dokonywana tylko w momencie wykrycia ruchu przez kamere.

Obraz z kamer bedzie archiwizowany przez 21 dni. Na potrzeby archiwizacji obrazu
przewidziana jest przestrzeh dyskowa zainstalowana w serwerze systemu CCTV w
serwerowni.

Obliczenie wymaganej pamieci dyskowej zostato przeprowadzone na podstawie

kalkulatora doboru i wykonano je przy nastepujgcych zatozeniach:
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Rodzaj llosé Typ . ..| Rodzaj 1l kl. na Nagranie )
Rozdzielczos¢ .. Dni
kamery kamer | kamery kompresji sek. Dzien Noc Przepustowosé GB
Koputkowa 17 P 1080P H.264 24 9 1 21 49.8 4709
Tubowa 8 P 1080P H.264 24 12 4 21 21.9 3307

Do obstugi systemu dobrano rejestrator o wyjsciowej pojemnosci 8 TB.

Oprogramowanie

System monitorowania musi by¢ oparty o oprogramowanie do zarzgdzania wideo, ktore
bedzie zainstalowane na dedykowanym serwerze w serwerowni. Do obstugi systemu
CCTV IP przewidziany jest komputer stacjonarny z monitorem minimum 24” zainstalowany

w pomieszczeniu ochrony. Wszystkie kamery podfgczone do systemu,

majg miec

mozliwos¢ podgladu obrazu, zarzgdzania nimi oraz konfigurowania ich w czasie
rzeczywistym z dowolnego miejsca na swiecie poprzez dostep za pomocg klienta Web.
Wbudowana funkcja serwera Web ma zapewni¢ zdalny podglad, wyszukiwanie i
odtwarzanie nagran z kazdej standardowej przegladarki (bez stosowania ActiveX).

Wymagane funkcje oprogramowania

Systemowe
— Darmowy klient Win, Linux, Mac;

— Podglad na zywo/zapisanego obrazu przez przegladarki IE, Chrome, Safari, Opera,

Firefox;

— Darmowa aplikacja na tablety oraz smartfony, podglad obrazu na zywo/zapisanego

dla systeméw Android oraz iOS;

— Automatyczne znajdowanie, przypisywanie oraz adresowanie kamer IP;

— Wsparcie dla soczewek fisheye oraz panoramicznych;
— Optymalizowanie zajetosci pasma;

— Obstuga wydarzen — eventow;

— Mozliwosé wyzwalania zdarzen w innych systemach;

— Ustawianie réznych czasow przechowywania video dla réznych kamer;

— Nagrania TimelLapse;
— Rozszerzalna pamiec¢ za pomocg serweréw dostepnych na rynku;

— Podglad wszystkich modyfikacji systemowych (kto co i jak zmodyfikowat);

— Tworzenie gryp uzytkownikdéw i nadawanie uprawnien;

— Integracja z systemem kontroli dostepu, analityki, systemow wlamaniowych;

— Wyszukiwanie po ruchu w wybranym obszarze video;
— Powiadomienia email odnosnie dziatania systemu;
— Obstuga dedykowanej klawiatury;
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Podglad w czasie rzeczywistym
— Podglad kamer na wielu monitorach;
— Obstuga PTZ oraz definiowanie przejs¢ PTZ;
— Cyfrowy PTZ,
— Oznaczenia wykrywania ruchu i alarmy;
— Automatyczne wykonywanie akcji po wykryciu zdarzenia,
— Zdarzenia wyzwalane video, portami szeregowymi oraz pracg systemu;
— Przetgczanie video za pomocg zdarzen lub harmonogramu;
— Definiowanie grup kamer;
— Konfigurowalne zaktadki pojawigjgce sie po najechaniu w widoku live;
— Nagrywanie wielostrumieniowe;
— Powiadomienia email informujgce o zdarzeniach;
— Dwu kierunkowa komunikacja audio;
— Przekazanie widoku dla innych uzytkownikow;

Wyszukiwanie, odtwarzanie, export, archiwizacja
— Bezposredni replay z widoku live;
— Przeszukiwanie video po linii czasu lub za pomocg dzielenia video;
— Jednoczesny replay z wielu kamer;
— Nagrywanie bezposrednio na DVD;
— Export do .AVI lub plikéw obstugiwanych przez wbudowany odtwarzacz;
— Export widoku z wielu kamer — tylko na wbudowany odtwarzacz;
— Trwaly zapis, etykietowanie oraz zarzgdzanie waznymi plikami video;

Serwer
System powinien by¢ obstugiwany poprzez serwer NVR z zainstalowanym
oprogramowaniem do nadzoru wizyjnego. W razie potrzeby serwer powinien miec¢
mozliwos¢ doinstalowania na nim oprogramowania od innych systeméw bezpieczenstwa
(np. kontroli dostepu) i umozliwi¢ integracje tych systemoéw z systemem CCTV IP. Serwer
powinien bazowac¢ na systemie Windows.
Serwer zastosowany w systemie CCTV IP musi spetnia¢ ponizsze zatozenia:
— Instalowany w szafie serwerowej rack
— Pojemnos¢ HDD na nagrywany materiat: 8TB
— Mozliwosc¢ rozszerzenie przestrzeni: Tak, przynajmniej dwukrotnie
— Mozliwos¢ podtgczania monitora: tak poprzez porty 1 DVI-I + 1 HDMI + 1 Display
Port
— System operacyjny: Windows 7
— System operacyjny zainstalowany na osobnym dysku SSD, o pojemnos$ci minimum
120GB
— Przynajmniej 2 porty sieciowe
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Zestawienie materiatéw
System CCTV Jedn. | llosé
Rejestrator CCTV - 2U, IP SERWER, zatgczone 4 licencje na kamery IP, 8TB, szt 1
WINDOWS 7 64-bit; maksymalna ilo$¢ kamery: 64, Ethernet 2x1 Gbps; 160 W/540 BTU '
Licencja PROFESSIONAL IP na jedng kamere szt. 21
Kamera 2MP koputkowa, 2.8-12mm, zewnetrzna, wandaloodporna, biata, dzieh/noc
: ) Szt. 17
przy witgczonym IR 20m, Wide Dynamic Range
Kamera 2MP tubowa, 2.8-12mm, zewnetrzna, biata, dzien/noc przy wtaczonym IR 30m,
: . szt. 8
Wide Dynamic Range
Puszka montazowa do kamery wewnetrznej szt. 16
Puszka montazowa do kamery zewnetrznej szt. 9
Komputer (Stacja robocza) minimalne wymagania: procesor i5 min. 3 generacji; 8GB
RAM DDR3; 240 GB HDD; 1x Ethernet; 2x USB 2.0; 2x USB 3.0; HDMI; karta graficzna | szt. 1
1GB; Windows 7 64-bit; mysz i klawiatura
Monitor; minimum 24" HD, przeznaczony do pracy ciggtej w pomieszczeniach szt >
zamknietych (monitoring CCTV) '
Przetgcznik 24G PoE+ (180W) Switch szt. 2
Modut swiattowodowy HPE X121 1G SFP LC SX szt. 1




Modernizacja pomieszczenia serwerowni, instalacji i
modernizacji okablowania strukturalnego oraz

(_\ dedykowanej sieci elektrycznej, systemu wtamania i
_ LVS napadu oraz telewizji dozorowej na potrzeby STRONA
Law Voltage s.\> Starostwa Powiatowego w Miedzyrzeczu

Powiat Miedzyrzecki — Starostwo Powiatowe 32

Ul. Przemystowa 2, 66-300 Miedzyrzecz

LVS Karol Zebrowski,

ul. Chrobrego 29/5, PROJEKT WYKONAWCZY
62-300 Wrzesnia INSTALACJE ELEKTRYCZNE
tel. (61) 250 62 21 | TELETECHNICZNE

kom. 600 981 61

3.3. INSTALACJA SYSTEMU SYGNALIZACJI WEAMIANIA | NAPADU (SSWiN)

Opis systemu

Dozorem w budynku objeta zostanie czeS¢ pomieszczen — wszystkie pomieszczenia z
oknami na parterze zostang wyposazone w czujki ruchu PIR +MW. Czujki PIR +MW
zostang umieszczone rowniez w ciggach komunikacyjnych w piwnicy, na parterze, pietrze
[, Il z serwerownig oraz Ill. Na obiekcie zaprojektowano 3 klawiatury do obstugi SSWiN.
Jedna zlokalizowana bedzie w serwerowni przy centrali alarmowej, a pozostate dwie na
parterze przy wejsciach.

Centrala bedzie wyposazona w modut komunikacji TCP/IP z GSM/GPRS, ktéry bedzie
wysytat informacje do firmy ochroniarskiej, z ktérg podpisana jest umowa ochrony obiektu.
System ma by¢ zabezpieczony na wypadek sabotazu (celowego uszkodzenia elementow
systemu). Jakiekolwiek nieautoryzowana préba demontazu urzgdzen czy przerwania
ciggtosci instalacji kablowych ma spowodowaé wszczecie alarmu.

Opis organizacji systemu
System zbudowany na bazie centrali alarmowej wyposazonej w 8 linii dozorowych z
mozliwoscig rozbudowy do 128 linii. Do centrali za pomocg magistrali systemowej zostanie
podtgczony modut zbierania danych:

— Modut ekspandera wejs¢

— Stacja uzbrajania z klawiaturg i wyswietlaczem LCD

Do centrali i modutéw ekspandera bedg dotgczone czujki alarmowe:
— Czujki ruchu PIR + MW

Sygnalizacja naruszenia stref dozorowych zostata rozwigzana za pomoca;:
— sygnalizatorow wewnetrznych
— sygnalizatoréw zewnetrznych

Sterowanie systemem bedzie realizowane poprzez klawiatury systemowe (manipulatory).
Trasy kablowe SSWIN prowadzone sg w korytach okablowania strukturalnego.
Okablowanie od koryta do elementu prowadzi¢ w listwach instalacyjnych.

Charakterystyka urzagdzen

Centrala systemowa

Jest to centrala programowalna posiadajgca w wersji podstawowej 8 linii dozorowych +
dialer telefoniczny, z mozliwoscig rozbudowy do 128 linii. Rozbudowa ilosci linii mozliwa
jest poprzez dotgczenie ekspanderow (modutdw rozszerzen) 8 liniowych.

Elementy adresowalne systemu komunikujg sie poprzez magistrale systemowg (4
przewody), ktérej konfiguracja dzieki zastosowaniu urzadzen magistralnych moze
przyjmowac maksymalnie 8 elementdw sterujgcych typu manipulator.

Zaprojektowany system posiada bogatg linie rozszerzen wejs¢/wyj$¢ pracujgcych na
magistrali systemowej. W zaleznosci od potrzeb aplikacji i topologii obiektu mamy do
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dyspozycji szereg rozszerzen wspotpracujgcych zaréwno z klasycznymi urzgdzeniami
detekcyjnymi, radiowymi jak i adresowalnymi. Centrala bedzie wyposazona w modut
komunikacji TCP/IP z GSM/GPRS kompatybilna z Surgard I, Surgard Il, Surgard IlI.

Dualna czujka ruchu zapewnia analize warunkéw otoczenia w petnym spektrum
czestotliwosci predkosci ruchu pozwalajgc na wykrywanie intruzow przy réwnoczesnej
eliminacji czynnikow srodowiskowych i wynikajacych z nich fatszywych alarmow. Analiza
widmowa, realizowana przez elektronike czujki opartg na uktadach VLSI, gwarantuje
wysokg niezawodnos$¢ i brak zakidcen w dziataniu. Czujka wykorzystuje tgczong
technologie (detekcji podczerwieni i detekcji mikrofalowej) i moze pracowaé¢ w Kilku

trybach pracy
Specyfikacja

Centrala alarmowa
— Liczba linii dozorowych
— Maksymalna liczba linii
— Maksymalna liczba linii

na ptycie centrali: 8
dozorowych przewodowych: 128
bezprzewodowych: 128

— Liczba wyjs¢ programowalnych na ptycie: 4

— Maksymalna liczba wyjs¢ programowalnych: 148

— Liczba Kodow uzytkownikow: 95

— Maksymalna liczba klawiatur obstugiwanych przez centrale: 16
— Rejestr zdarzen centrali: 1000

Manipulator:
— 128 linii dozorowych,

— menu w 8 jezykach w tym po polsku,

— 32 znakowy wyswietlacz LCD

— podwojne zabezpieczenie antysabotazowe,
— dodatkowe wej./wyj. (moze pracowac jako linia dozorowa lub wyjscie PGM),
— obstuga 8 podsystemdw,

— wbudowany czujnik niskiej temperatury.

Czujka ruchu:

— Metoda detekcji - czteroelementowy pasywny czujnik podczerwieni z mikrofalowym
impulsowym czujnikiem Dopplera

— Zasilanie 8,2 do 16V=
— Pobdér pradu:

o aktywnosé: 25,5mA

o Cczuwanie: 18mA

— Kompensacja temperaturowa TAK
— Czas wzbudzenia alarmu 2 £ 1 sek.
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— Woyjscia alarmowe - normalnie zwarte
— Przetagcznik sabotazowy - normalnie zwarty
— Czas nagrzewania 1 min
— Wskaznik LED
— Odpornosc¢ na zaktocenia radiowe 10V/m plus 80% AM od 80
— Odpornosc¢ na zaktocenia statyczne 8kV kontakt, 15kV
— Odpornosc¢ na zaktdcenia przepieciowe 2.4kV @ 1.2J
— Temperatura pracy -10°C ~ +50°C
— Wymiary 118mm x 62,5 mm x 41mm
— Waga 102g
Zestawienie materiatéw
Zestawienie elementéw pasywnych Jedn. |llosé
Centrala do 128 linii z obudowg 320x395x90 mm (17Ah) z czujnikiem antysabotazowym i
transformatorem 50VA, klawiatura LCD,; kl. 1
Modut expandera 8 linii szt. 8
Dodatkowa klawiatura szt. 2
Modut zasilania 1A szt. 4
Akumulator 17Ah 12V szt. 5
Komunikator alarmowy IP i HSPA szt. 1
Obudowa 320x300x90 mm (17Ah) z czujnikiem antysabotazowym i transformatorem kl. 5
Czujka PIR + MW z mikrofalowym impulsowym czujnikiem Dopplera szt. 40
Sygnalizator akustyczno-optyczny wewnetrzny szt. 6
Sygnalizator akustyczno-optyczny zewnetrzny szt. 2
Listwa montazowa 12x20 mm szt. 250
Przewdéd YTDY 6x0.5 szt. 1150
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3.4. INTEGRACJA SYSTEMOW BEZPIECZENSTWA

W celu maksymalizacji funkcjonalnosci systemow oraz efektywnosci wykorzystania ich
mozliwosci, wszystkie systemy wystepujgce w projekcie zostaty zaprojektowane w taki
sposob, aby mozliwa byta wspotpraca miedzy nimi oraz aby systemy wchodzity w
interakcje miedzy sobg. W projekcie uwzgledniono zatem wszelkie konieczne interfejsy
miedzy systemami zaréwno programowe jak i fizyczne zapewniajgce kompatybilnos¢
miedzy systemami.

W chwili obecnej budowany jest system bezpieczenstwa ztozony z systemow telewizji
dozorowej CCTV oraz systemu alarmowego SSWiN. Nalezy doprowadzi¢ do integraciji
tych dwéch rozwigzan z poziomu oprogramowania do zarzgdzania obrazem video VMS.
Integracja ma pozwala¢ na wizualizacje na mapach obiektu stanu systemu SSWiN oraz
tworzenie wtasnych scenariuszy bezpieczenstwa. Dodatkowo poprzez interaktywne ikony
rozmieszczone na mapach nalezy umozliwi¢ wykorzystanie nastepujgcych funkcji:

— uruchom obraz z kamery IP

— uzbrdj / rozbroj strefe bezpieczenstwa

W celu petnej integracji systeméw bezpieczenstwa w przysztosci producent oferowanych
rozwigzan CCTV oraz SSWIN musi posiada¢ w swojej ofercie oprogramowanie
umozliwiajgce witgczenie budowanych systeméw CCTV i SSWIN do wspdlnej platformy
zarzadzajgcej SMS (Security Management System). Platforma SMS musi mie¢ mozliwos¢
integracji min. podstawowych systeméw bezpieczenstwa takich jak:

— system sygnalizacji pozaru

— system kontroli dostepu

— system sygnalizacji wtamania i napadu

— system telewizji dozorowej

— system interkomowy

— depozytory kluczy

Dodatkowo wymaga sie aby system SMS posiadat:
— interfejs programowania aplikacji
— integracje z Microsoft Active Directory
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3.5. PODLOGA TECHNOLOGICZNA W SERWEROWNII

Zakres prac
Montaz podtogi podniesionej systemowej spetniajgcej parametry i warunki wymagane dla
pomieszczen komputerowych takich jak serwerownie.

Zakres robét obejmuje:

— Roboty ogdlno-budowlane zwigzane z przygotowaniem pomieszczenia serwerowni

— Rozplanowanie uktadu wspornikow stalowych

— Montaz ptyt podtogowych wraz z elementami osprzetu technologicznego i instalacii
technologicznej rozprowadzonej w przestrzeni pod podtogg podniesiong.

Wyposazenie dodatkowe:

— ptyty wentylacyjne

— rampa wytozona wyktadzing antyposlizgowa
— schody i stopnie

— poprzeczki do montazu koryt kablowych

— koryta kablowe

— magistrala uziemiajgca

Stosownie do obowigzujgcych norm i zalecen, podtogi podniesione muszg spetniac¢

nastepUche wymagania stawiane antyelektrostatycznym materiatom posadzkowym:
powierzchnia podtogi w warunkach eksploatacyjnych nie ulega niebezpiecznemu
naelektryzowaniu

— tworzywo podtogi nie przenosi tadunkéw elektrostatycznych na ludzi i stykajgce sie z jej
powierzchnig przedmioty

— podtoga zapewnia dostatecznie szybkie odprowadzenie tadunku nadmiarowego ze
stykajgcych sie z nig obiektéw przewodzgcych, w tym takze ciata cztowieka

Powierzchnia podtogi podniesionej - 5,08m x 2,6m = 13,21m2
Wysokos¢ podniesienia - 0,30m

Parametry techniczne podtogi:
dopuszczalne obcigzenie punktowe:
— wsporniki wolnostojgce - 3kN
— wsporniki wolnostojgce + trawersy - 5kN
— profile stalowe - 6kN
dopuszczalne obcigzenie powierzchniowe:
— wsporniki wolnostojgce - 15 kN /m2
— wsporniki wolnostojgce + trawersy - 25 kN /m2
— profile stalowe - 30 kN /m2
klasa ugiecia:
— wsporniki wolnostojgce - klasa C
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— wsporniki wolnostojgce + trawersy - klasa B

— profile stalowe - klasa A

e 0por elektryczny uptywu podtogi Ru [Q] 5x104 < Ru < 1x109

e wspotczynnik bezpieczenstwa - 2

e Kklasyfikacja ogniowa w zakresie stopnia palnosci: niezapalne od strony spodniej,
trudnozapalne od strony wierzchniej - odpornos¢ ogniowa REI30

e akustykaALw=15dB

Parametry techniczne wykladziny:
— opor elektryczny uptywu Ru [Q] - 1x106
— klasyfikacja ogniowa w zakresie stopnia palnosci: wyréb trudno-zapalny

Materialy wchodzace w skiad podtogi podniesionej:
— ptyta podtogowa typ W38BS-P o wymiarach 600 x 600 x 40 mm
— plyta wiérowa silnie sprasowana o gestosci > 720 kg/m3, o grubosci 38mm
— spod ptyty blacha stalowa ocynkowana ogniowo o grubosci 0,5 mm
— wierzch ptyty wyktadzina antyelektrostatyczna PCV
— obrzeze ptyty o grubosci 0,45 mm, wykonane z PCV
— klej przewodzacy

Konstrukcja wsporcza:

— wolnostojgce wsporniki stalowe o ptynnie regulowanej wysokosci, wykonane z
przeprofilowanych blach, spawane i cynkowane galwanicznie o grubosci powtoki >
8 um

— wolnostojgce wsporniki stalowe o ptynnie regulowanej wysokosci, wykonane z
przeprofilowanych blach, spawane i cynkowane galwanicznie o grubosci > 8 um,
potgczone trawersami

— profile stalowe C40/40/2, wsparte na wolnostojgcych wspornikach stalowych o
ptynnie regulowanej wysokosci, wykonanych z przeprofilowanych blach, spawanych
i cynkowanych galwanicznie o grubosci powtoki > 8 ym

— naktadka ttumigco - przewodzgca z PCV o opornosci uptywu 5x104<Ru<1x109

Materiaty pomocnicze:
— klej do klejenia wspornikow
— klej do zabezpieczenia gwintow przed odkreceniem
— gabka uszczelniajgca
— tasma aluminiowa samoprzylepna do zabezpieczenia cietych fragmentéw piyt
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Konstrukcja wsporcza ze wspornikami

wolnostojacymi

Schemat ptyty

Szkic
serwerowni z podtogg podniesiona.

pomieszczenia

Zestawienie materialéw

Zestawienie elementow pasywnych Jedn. llosé

Podtoga technologiczna podniesiona z nézkami regulowanymi - wysoko$¢ 2
SO m 13.26
podniesienia 30cm (2,6m x 5,1m)

3.6. INSTALACJA KLIMATYZACJI W SERWEROWNI W SERWEROWNII

Do chtodzenia pomieszczenia serwerowni, zaprojektowano ukfad klimatyzacji SPLIT.
Instalacja pracuje w cyklu catorocznym. Jako jednostki wewnetrzne przyjeto jednostki
nascienne o nominalnej mocy chtodniczej 5000 W dla sredniego biegu. Jednostka
zewnetrzna chtodzona powietrzem. Zakres temperaturowy pracy jednostki zewnetrznej dla
chtodzenia to: -15°C ~ 46°C.Wymagany minimalny wspofczynnik SEER to 6,50 — A++.
Umiejscowienie jednostek wewnetrznych i zewnetrznych zostato pokazane w czesci
rysunkowej. Czynnikiem chtodniczym w zaprojektowanej instalacji bedzie R-410a. Dane
szczegotowe wszystkich elementow instalacji freonowej split zostaty pokazane w czesci
rysunkowe;.

Instalacje rurowe na potrzeby klimatyzacji

Pomiedzy jednostkg zewnetrzng, a jednostkami wewnetrznymi zaprojektowano instalacje
chtodniczg jako 2-rurowg z rur miedzianych twardych azotowanych, lutowanych lutem
twardym i izolowanych otulinami ze spienionego kauczuku syntetycznego o grubosci
minimum 10mm. Rurociggi instalacji chfodniczych prowadzone na zewnatrz budynku
izolowac otuling grubos¢ 20 mm w ostonie ochronnej z blachy ocynkowanej. Wspétczynnik
przewodzenia ciepta materiatu termoizolacyjnego dla ww. grubosci powinien wynosic¢
0,035W/mK. W przypadku zastosowania materiatu o innym wspétczynniku przewodzenia
ciepta nalezy odpowiednio zmieni¢ grubosc izolaciji.

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Montaz izolacji cieplnej
rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci oraz
po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robdt protokotem odbioru.
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Przewody prowadzone na zewnatrz nalezy zabezpieczyC ptaszczem z blachy stalowej
ocynkowanej grubosci 0,5 , 0,8 mm lub z blachy aluminiowej grubosci 0,8 ,1,0 mm.

Instalacje uzbrojone zostang w odpowiednie dla danego systemu trojniki i / lub
rozgatezniki oraz elektroniczne zawory rozprezne. Dla instalacji chtodniczej nalezy
montowa¢ w najwyzszych punktach automatyczne zawory odpowietrzajgce z zaworem

odcinajgcym, a w najnizszych punktach zawory spustowe.

Zestawienie materiatow

Zestawienie elementéw pasywnych

Jedn.

llos¢é

Jednostka zewnetrzna:

Wymiary: 770 x 545 x 288 mm

Masa: 36,7 kg

EER: 3,15W/W

COP: 3,60W/W

SEER: 6,50 ;

SCOP: 4,00

Moc chtodnicza 5,00 kW (0,9-5,5) kW

Moc elektryczna: CHEODZENIE- 1,58 kW
CZYNNIK: R410A

Cisnienie akustyczne: 53 dB(A)

Zasilanie: 230VAC/1F

Jednostka wewnetrzna:

Klimatyzator $cienny Qch=>5,0kW, Qg=>5,8kW
Elementy montazowe:

Wspornik 460mm sktadany z poprzeczkg (obcigzenie 120kg)
Rury miedziane 12,7mm

Rury miedziane 6,35mm

Kpl.

Rur miedziana 12,7mm

mb

80

Rura miedziana 6,35mm

mb

80
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4. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

4.1. DEMONTAZE

Przed rozpoczeciem robot elektroinstalacyjnych, nalezy zdemontowac istniejgce zasilanie
gniazd PEL wraz z osprzetem i kanatami kablowymi. Dodatkowo w rozdzielnica pietrowych
nalezy zdemontowac osprzet elektroinstalacyjny odpowiedzialny za zasilanie gniazd PEL.
Roboty nalezy wykonywac etapowo zgodnie z wytycznymi inwestora.

4.2. ZASILANIE BUDYNKU
Budynek zasilany jest z istniejgcego zlgcza kablowo- pomiarowego Na parterze na
korytarzu zlokalizowane jest RG budynku.

4.3. TABLICA LICZNIKOWA - TL
W ztgczu kablowo-pomiarowym zlokalizowany jest uktad pomiarowo-rozliczeniowy.

4.4, ROZDZIELNICA GLOWNA RG (MODERNIZACJA)
Istniejgcg rozdzielnice gtbwng nalezy doposazyé w roztgcznik bezpiecznikowy 100A
(zabezpieczenie 3x80),ktory bedzie zasilat nowg projektowang rozdzielnice gtéwng
komputerowg zlokalizowang w serwerowni na 2 pietrze.

4.5. ZASILANIE DEDYKOWANE OBIEKTU

W budynku przywiduje sie montaz nastepujgcych UPS:

e dlainstalacji komputerowej: UPS o mocy 40kVA/36kW, w uktadzie faz 3f/3f, z bateriami
na czas podtrzymania ok. 8 minut i bypassem serwisowym.

Celem wytgczenia zasilania gwarantowanego podczas pozaru projektuje sie wytgcznik

gtbwny UPS-a, ktéry bedzie zlokalizowany przy wejsciu gitdbwnym. Potgczenie UPS z

wytgcznikiem wykonaé kablem HDGs 2x1,5mm2.

4.6. ROZDZIELNICE KOMPUTEROWE

W miejscach pokazanych na rzucie nalezy zamontowac rozdzielnice natynkowe modutowe
4 rzedowe (18M lub 24M) TGK (serwerownia 2 pietro), TKO (korytarz parter), TK1
(korytarz 1 pietro), TK2 (korytarz 2 pietro), TK4 (korytarz 4 pietro).

Rozdzielnice TKO, TK1, TK2, TK4 zasilane bedg kablami YDYZzo 5x6mm z rozdzielnicy
TGK.

Rozdzielnica TGK zasilana bedzie kablem YKYZzo 5x50mmz2 z rozdzielnicy gtéwnej RG.
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4.7. INSTALACJA ODBIORNIKOW TECHNOLOGICZNYCH | GNIAZD
WTYCZKOWYCH 230V

Instalacje gniazd wtyczkowych DATA 230V nalezy wykona¢ przewodami YDYZzo
3x2,5mm2 (gniazda 1-F)

Zasilanie elementéw instalacji SSWIN nalezy wykonac przewodami YDYzo 3x1,5mm2
Zasilanie elementow instalacji sanitarnych (klimatyzacji) nalezy wykona¢ przewodami
YDYZzo 3x2,5mm2 (zasilanie jednostek zewnetrznych) i przewodami YDYZzo 3x1,5mm2
(zasilanie jednostek wewnetrznych).

Wszystkie przewody i kable elektryczne nalezy uktadaé w wydzielonym przedziale
kanatéw kablowych natynkowych pokazanych na rzutach LAN i instalacji elektrycznych.

4.8. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrona przeciwporazeniowa spetniona zostanie przez zastosowanie wytgcznikow

nadpragdowych i réznicowo-prgdowych. Instalacja pracowac¢ bedzie w systemie TN-S.

Wszystkie przewody powinny miec izolacje zyty PE w kolorze zielono-z6ttym.

Ochrone przed dotykiem bezposrednim zrealizowano przez izolowane czesci czynnych

(ochrona podstawowa) oraz stosowanie obuddw i oston o stopniu ochrony, co najmniej

IP2X.

Ochrone przed dotykiem posrednim zrealizowano przez:

e samoczynne wylgczenie zasilania — zrealizowane przez przewdd ochronny PE
i wytgczniki nadprgdowe,

e dla obwoddw gniazd wtyczkowych wytgczniki ochronne réznicowo-prgdowe o czutosci
30 mA,

e stosowanie urzgdzen o Il klasie ochronnosci.

4.9. OCHRONA PRZEPIECIOWA

W instalacji elektrycznej odbiorczej jako ochrone przed przepieciami atmosferycznymi i
tgczeniowymi zastosowano dwustopniowg ochrone za pomocg ochronnikéw. W
rozdzielniach zastosowac ochronniki 4 biegunowe typu Il.

4.10. POLACZENIA WYROWNAWCZE

W pomieszczeniu serwerowni nalezy zamontowa¢ miejscowg szyne wyrownawczg.
Potgczenia wyréwnawcze miejscowe w serwerowni nalezy wykonaé przewodem LgYzo
2,5 mm2, a UPS pofgczy¢ przewodem LgYzo 25 mm2. Rozdzielnice TKO, TK1, TK2, TK4
(potaczenie przewodem LgYzo 4 mm2), TGK i (potgczenie przewodem LgYzo 25 mm2)
nalezy potgczy¢ z GSW w rozdzielnicy gtéwnej RG.
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Zestawienie materiatow

Zestawienie elementow pasywnych Jedn. llos¢
Rozdzielnica TGK wraz z wyposazeniem kpl. 1
Rozdzielnica TKO wraz z wyposazeniem kpl. 1
Rozdzielnica TK1 wraz z wyposazeniem kpl. 1
Rozdzielnica TK2 wraz z wyposazeniem kpl. 1
Rozdzielnica TK4 wraz z wyposazeniem kpl. 1
Wytacznik gtéwny szt. 1
PEL 1 - zestaw gniazd: 4x 2P+PE kodowane czerwone DATA do montazu w Kkpl 64
kanale kablowym natynkowym '
PEL 2 - zestaw gniazd: 3x 2P+PE kodowane czerwone DATA do montazu w Kkpl 6
kanale kablowym natynkowym '
PEL 3 - zestaw gniazd: 1x 2P+PE kodowane czerwone DATA do montazu w Kkpl 6
kanale kablowym natynkowym )
PEL 4 - zestaw gniazd: 2x 2P+PE kodowane czerwone DATA do montazu w kpl 10
kanale kablowym natynkowym '
UPS o mocy 40kVA/36kW, w uktadzie faz 3f/3f, z bateriami na czas szt 1
podtrzymania ok. 8 minut, bypass )
Kabel YKY 5x50mm2 mb. 70
Kabel YKY 5x25mm?2 mb. 30
Kabel YKY 5x6mm2 mb. 350
Kabel HDGs 2x1,5 mm2 mb. 90
Kabel YDYZo 3x10mm2 mb. 30
Kabel YDYZo 3x2,5mm2 mb. 3500
Kabel YDYZo 3x1,5mm2 mb. 350
Lokalna szyna wyréwnawcza Szt. 1
Kabel LgYZo 25 mm2 mb. 100
Kabel LgYZo 4 mm2 mb. 200
Kabel LgYZo 2,5 mm2 mb. 100
Kanat kablowy 100x50 mb. 70




