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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

L

1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

Strona tytulowa audytu energetycznego

1.1 Nazwa sieci cieptowniczej

Sie¢ pomiedzy budynkami
Kottowania-Budynek Warsztatowy

1.2. Rok budowy 1964

1.3. Inwestor
(nazw a, nazw isko i imig, POWIAT MIEDZYRZECKI

adres do korespondencji,

PESEL)
ul. Przemystowa 2 kod. miasto 80-300 Miedzyzrecz
66-300 Miedzyrzecz pow iat miedzyrzecki
NIP: 596 154 31 70 woj. lubuskie

REGON: 210 967 372

1.4. Adres budynku

ul. Marcinkowskiego 26

Nazwa, nr. REGONi adres podmiotu wykonujacego audyt

SABA-SUN ABDRAHMAN ALSABRY
ul. Ludwika Zamenhofa 1 lok.2

65-186 Zielona Gora
NIP 973 063 40 58

REGON 081 170 153

Imie i nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Dr hab. inz. Abdrahman Alsabry
tel:+48 664 783 201, 502 557 480
e-mail :a.alsabry@wp.pl

- " ALSABRY
o (5-i86 Zielona Gora
3 i, Regon 081170153
45 664-783-201 i

4. Wspojautorzy audytu: Imiona, nazwiska, zakres prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziafu w opracowaniu audytu
1 Dr hab. inz. Abdrahman Alsabry wykonanie opracowania
Przygotowanie danych do obliczen zapotrzebowania ciep.
2 |mgrinz. tukasz Rojek

3

Lech Rojek upr. bud. 23/93/Gw.

Inwentaryzacja budynku na cele audytu

5.

Miejscowos¢ Zielona Géra

Data wykonania opracowania 05.kwi. 16
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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

IL

Karta audytu energetycznego dla catego budynku
TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO LOKALNEJ SIECI CIEPLOWNICZEJ
1. CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCYJNA e R
. |Ogodlna diugo$¢ sieci [m] 40,00 40,00
. | Zakres $rednic [mm] 65 65
. | Temperatury obliczeniowe [°C] 90/70 90/70
. |Przeptyw nominalny [t/h] 5,00 5,00
2. CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCYJNA
. |Straty mocy ciepta w warunach obliczeniowych [kW] 1,75 0,08
. |Catkowite straty ciepta [GJ/rok] 34,31 1,49
3. EFEKTY TERMOMODERNIZACJI | WYNIKI ANALIZY
. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii [%] 95,65%
. |Catkowity koszt wytworzenia wyj$ ciowy [Zirok] 1621772
. |Catkowity koszt wytworzenia docelowy [Zrok] 50,07 #
. |Roczne oszczednosci [zi/rok] 1571704
. |Jednostkowy kos zt wytworzenia wyj$ciowy [#/GJ] 39,67 #
. |Jednostkowy koszt wytworzenia wyjs ciowy [Z/MW*m-c] 1241893 #
. |Planowana kwota kredyiu [#] 3120000
. |Planowane koszty catkowite [2] 31200,00 #
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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

IIL

Dokumenty wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne iuwagi Inwestora

Ustawy i Rozporzadzenia:

- Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow Dz. U. nr 223, poz.
1459. Dalej zwang Ustawg termomodernizacyjng

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03 wrzesnia 2015r. w sprawie szczegdtowego zakresu
formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze oceny
optacalnosci przedsigwziecia termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dotyczacym
audytow termomodernizacyjnych.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii obliczenia
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesdci budynku stanowiacej
samodzielng catoé¢ techniczno-ustugowa oraz sposobu sporzadzenia  wzordw Swiadectw |
charakterystyki energetyczne;j.

-Dyrektywa z 25 paidziernika 2012 r. i D.U UE L315/1 z 14 listopada 2012 r. (Dyrektywa Parlamentu
Europejskiego i Rady 2012/27/UE z dnia 25 paZdziernika 2012 r. wsprawie efektywnosci
energetycznej, zmiany dyrektyw 2009/125/WE i2010/30/UE oraz uchylenia dyrektyw 2004/8/WE
i 2006/32/WE)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. ( wraz ze zmianami) w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690)
- Zatacznik do Regulaminu Konkursu nr 1/PO 1i$/9.2/2009

Osoby udzielajgce informacji:

- Inwestor

Data wizji lokalnej:

06 marzec 2016r.

Inne materiaty oraz programy komputerowe

- Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej

- Program komputerowy AUDYTOR OZC 6,7 PRO

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora ( Zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztow ogrzewania budynku.
- Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
termomodernizacyjnej.

- Spetnienie wymogéw programu dotacyjnego RPO- Lubuskie 2020
- W ramach audytu wykonanie oceny efektywnosci energetycznej dokonanych usprawnien

Wielkoé¢ srodkdw wilasnych Inwestora przyznanych na pokrycie kosztow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciagniecia:

- Maksymalna wysokos¢ srodkéw witasnych: 0,00zt lub zgodnie z regulaminem konkursu
- Mozliwa wysokos¢ srodkow pomocowych wedtug programdw dotacyjnych: 31 200,00 zi lub zgodnie

z regulaminem konkursu
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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

V.

Charakterystyka konstrukcyjna sieci cieplowniczej

CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCYJNA SIECI

Sret_:imca Dlugosé Technologia Rok G#ebokogg Stan Armatura
Lp. nominalna e posadoweinia ; e i Lok
sieci [m] (producent) budowy izolacji (wymienic)
[mm] [m]
1. 2, 3. 4, 5. 8. 7 8.
s 65 40 TRADYCYJNA 1964 1 2y BRAK

Opis techniczny podstawowych elementow sieci cieplowniczej

Sie¢ ciepfownicza zostata wykonana w 1964 roku. Sie¢ ciepfownicza zasila w energie cieping budynek
warsztatow szkolnych diugosé sieci cieptowniczej w linii prostej wynosi 40 m. Sieé jest wykonana w
technologii tradycyjnej z rur stalowych czarnych ze szwem o $rednicy nominalnej DN 65. Przewody zostaly
utozone w kanale ciepfowniczym. Kanat jest nieprzechodni. Kanat zostat wykonany z cegiet i przykryty ptytami

zelbetonowymi. lzolacja cieplna przewoddw cieptowniczych zostata wykonana z welny szklanej

zabezpieczonej papa. Stan izolacji cieplnej ocenia sie na zty. W czasie wizji lokalnej oraz wykonania odkrywki
sieci cieptowniczej zaobserwowano liczne miejsca uszkodzenia izolacji cieplnej, skorodowania rur
cieptowniczych i nanosu gruntu do kanatu. Obecny stan sieci cieptowniczej nie gwarantuje bezawaryjne;j
pracy w sezonie ogrzewczym.
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Audyt energetyczny sieci ciepfowniczej: ul. Marcinkowskieqo 26, 66-300 Miedzyrzecz

VI.

VIL

Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Na podstawie dokonanej oceny uwzgledniajgc zdolnos¢ kredytowg Inwestora oraz prosty czas zwrotu
naktaddw na przedsiewziecie termomodernizacyjne SPBT (Simply Pay Back Time) , jako optymalny wariant
przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku wskazuje sie wariant 1 obejmujacy

nastepujace usprawnienia:

e \Wymiana sieci cieptowniczej
Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

0
Oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 95,65% , czyli powyiej 25 %

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

W ramach wskazanego przedsiewziecia termomodernizacyjnego, nalezy wykonac nastepujace prace:

e Wykonac wymiane sieci cieptowniczej polegajaca na:
o Odkopaniu oraz demontazu istniejgcych ptyt zelbetonowych
Demontazu istniejgcych przewodow sieci cieptowniczej

o Demontazu istniejgcego kanatu cieptowniczego

o Wykonaniu wykopéw pod rury cieptownicze preizolowane

o Utozeniu nowego rurociggu cieptowniczego z rur preizolowanych z zachowaniem zasad
kompensacji rozszerzalnosci cieplej przewoddw preizolowanych

o Podtaczeniu sieci cieptowniczej do rozdzielacza

o Podigczeniu sieci cieptowniczej do budynku warsztatdw szkolnych

o  Woykonaniu préby szczelnosci przewoddw

o Zasypaniu przewodow preizolowanych

o przywrdceniu nawierzchni do stanu uzytecznosci
Usprawnienie termomodernizacyjne nalezy wykonaé zgodnie 2z zaleceniami producenta rur
preizolowanych. Wymiane sieci cieptowniczej nalezy wykonac zgodnie z projektem branzowym za kwote
nieprzekraczajaca 32 100,00zt Koszt usprawnienia uwzglednia koszt dokumentacji budowlano-wykonawczej.

Koszt termomodernizacji przyjeto wedfug cen lokalnych firm wykonawczych. Do kosztow doliczono
koszt nadzoru inwestorskieqo. Wszystkie prace termomodernizacyjne, naleizy wykonaé zgodnie z
dokumentacjg branzowg oraz z warunkami technicznymi dostawcow energii ciepinej.

*- W przypadku ubiegania sie o srodki pomocowe RPO-Lubuskie 2020 wysokos¢ udziatu srodkéw wiasnych
Inwestora i wielkos¢ dotacji zostanie okreslona w regulaminie konkursu.
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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

VIII. Dalsze dziatania Inwestora oraz klauzule i zastrzezenia

Dalsze dziatania
W celu zrealizowania okreslonego wyzej przedsiewziecia konieczne jest wykonanie nastepujacych czynnosci:

Przygotowanie i ztozenie wniosku kredytowego oraz przeprowadzenie postepowania

dotyczacego uzyskania kredytu lub $rodkéw pomocowych z RPO- Lubuskie 2020

Przygotowanie projektu modernizacji

Zawarcie umow z wykonawcami robét

Realizacja rohoét przy zapewnieniu odpowiedniego nadzoru i odbioru technicznego
Zakoticzenie catosci przedsiewziecia zgodnie z terminem okreslonym w umowie kredytowej

i wystapienie o wyptate premii termomodernizacyjnej lub $rodkéw pomocowych z RPO- Lubuskie 2020

Przeprowadzenie obserwacji i ocena rezultatéw przeprowadzonej termomodernizacji

Klauzule i zastrzezenia

Przedmiot i cel wykonania audytu energetycznego oraz jego zakres okreslit Zleceniodawca.
Niniejszy audyt energetyczny:
— nie moze by¢ wykorzystany do zadnego innego celu, niz okreslony w opracowaniu,
— nie moze by¢ traktowany jako ekspertyza techniczna.

Autor opracowania przyjgt w dobrej wierze informacje (zawarte w udostepnionej dokumentacji, a takze
udzielone przez Inwestora i inne osoby zainteresowane) niezbedne do wykonania audytu

W przypadku powstania niejasnosci, nalezy zwrdcic sie do autora opracowania o dodatkowe

informacje

Wykonane opracowanie jest dokumentem jednorazowym na okreslone prace termomodernizacyjne, 0
ktérych jest mowa w audycie energetycznym.

Jezeli prace wskazane w audycie energetycznym, nie zostaty wykonane w roku sporzadzenia opracowania,
zaleca sie uaktualni¢ audyt energetyczny przed przystapieniem do prac termomodernizacyjnych.

Metoda obliczeniowa zastosowana w opracowaniu audytu odnosi sie do standardowego(normatywnego)
sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych. llos¢ zuzytej energii cieplnej, odnosi sie do
faktycznego sposobu uzytkowania budynku, w zwigzku z czym mogg wystapi¢ réznice w wynikach
koncowych, miedzy warto$ciami obliczeniowymi, a rzeczywistymi. Z uwagi na indywidualny sposéb
uzytkowania budynku, uzyskane wartosci obliczeniowej rocznej ilosci zuzywanego nosnika energii lub

energii, nie pozwalaja wnioskowa¢ o rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; wartosci te sa przyblizone.

Po zakonczeniu prac termomodernizacyjnych zaleca sie wykonanie badania
termowizyjnego w celu analizy jako$ci wykonania prac termomeodernizacyjnych.

Niniejsze opracowanie zostato wykonane zgodnie z zaleceniami firmy Biuro Ekspertyz i

Rozwoju Gospodarczego Sp. z 0.0. ul. Koscielna 2, | pietro 65 - 001 Zielona Géra
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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

IX. Zalaczniki do audytu

Zatacznik nr 1 Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta przed i po termomodernizacji

Zatgcznik nr 2 Oszacowanie strat ciepta sieci cieptowniczej przed i po termomodernizacji

Strona13:z16



Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

Zatgcznik nr 1

Zatozenia:

Koszt energii i mocy cieplnej Warlgsc Hartese
il I Y e AL Jednostka stawek stawek
oplat netto |optat brutto
Cena energii cieplnej ztHGJ 2515 30,93
Cena za przesyt energii cieplnej z¥GJ 7,10 8,73
Cena mocy cieplnej zMW*m-c 8 277,37 10 181,17
Cena za przesyt mocy cieplnej | zt/MW*m-c 1819,32 2:237.76
Stawka optaty za ciepto 2HGJ 32,25 39,67
Stawka optaty za moc cieping | zt/MW'm-c | 10096,69 | 12 418,93

*) - Taryfa A-2 wedlug ZEC Zaktad Energetyki Ciepinej sp. z 0.0.
ul. Reymonta 5, 66-300 Miedzyrzecz
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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

Zatacznik nr 2

Szacowanie strat ciepta sieci cieptowniczej stan istniejacy

Zalozenia dla stanu istniejgcego
Diugosé¢ odcinka sieci cieptowniczej
Li= 40 m
Opis sieci
Sieé ciepfownicza tradycyjna utozona w kanale nieprzechodnim
lzolacja cieplna sieci
Wspdlczynnik strat ciepta w sieci ( przed

U= G U termomodernizacia )
- i dB Wspétczynnik pogorszenia izolacji rurociagu (przed

B ' ) modemizacja)

u= 0,8099 W/m*K]
Dane meteorologiczne na podstawie PN-B-02025:2001

Miejscowoéé: Miedzyrzecz
Stacja metorologiczna: Gorzéw Wielkopolski
Liczba dni trwania sezonu grzewczego Ds. 227 dni 365 dni
Srednia temperatura zewnetrzna w okresie ogrzewania tzq 3,4 °C

Srednia temperatura zewnetrzna poza okresem ogrzewania 15,9 °c
teers 4

Wykres regulacyjny sieci niskoparametrowej (90/70)

Przykiadowy wykres regulacyjny sieci wysokoparametrowej (150/70)
i niskoparametrowej (90/70)
160
e — e il SRS
SO — - 100

Py — r—t—r—r r—t—r T + t e 0
20 I% 10 5 Ttz 0 -5 -10 -15 -20
Temperatura zewnetrzna, °C
Srednia temperatura zasilania w okresie grzewczym toe= 45 °C
Srednia temperatura powrotu w okresie grzewczym tig= 39 °C
ts= 15 °C

Srednia temperatura na zewnatrz rurociggu - kanat nieprzechodni

Jednostkowa strata ciepla sieci cieplowniczej

Q=u(tysrt tae-27t5)= 43,73622 [W/m]

Strata ciepta w ciggu roku
E=10""8,64"L"D,"q= 34,31 [GJ/rok]

Catkowity kos zt wytworzenia wyjs ciowy [zt/rok]

Oplata stala Optata zmienna
Lo, roczna [z¥rok] [z¥/rok] suma[24]
4 260,72 zt 1 361,05 zt 1621,77 z!
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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

Szacowanie strat ciepta sieci cieptowniczej stan po termomodernizacji

Zalozenia dla stanu istniejgcego

Dtugosé odcinka sieci cieptowniczej

Li= 40 m
Opis sieci
Sie¢ cieptownicza preizlowana
lzolacja cieplna sieci

_ Wspdtczynnik strat ciepta w sieci ( przed
v 0280 (Wimig termomodemizacja )

Wspétczynnik pogorszenia izolacji rurociggu (przed

a= 1,0000 - SRR
modernizacja)

u= 0,0280 [W/m*K]
Dane meteorologiczne na podstawie PN-B-02025:2001
Miejscowosé: Miedzyrzecz
Stacja metorologiczna: Gorzéw Wielkopolski

Liczba dni trwania sezonu grzewczego Ds. 227 dni 365 dni
Srednia temperatura zewnetrzna w okresie 5
ogrzewania tyep G
Srednia temperatura zewnetrzna poza okresem
15,9 °C

ogrzewania tyeo

Wykres regulacyjny sieci niskoparametrowej (90/70)

Przyktadowy wykres regulacyjny sieci wysokoparametrowej {(150/70)
i niskoparametrowej (90/70)

20 15 10 5 txr1 0 -5 -10 -15 -20

Temperatura zewnetrzna, °C

Srednia temperatura zasilania w okresie grzewczym tig= 45 °C
Srednia temperatura powrotu w okresie grzewczym tys= 39 °C
Srednia temperatura na zewnatrz rurociggu -rurociag ta= 8 oC

potozony w gruncie

Jednostkowa strata ciepta sieci cieptowniczej

g=u(tygHze-2%5)= 1,904 [W/m]
Strata ciepta w ciagu roku
E=10""8,64*L;*D.*q= 1,49 [GJ/rok]
Catkowity koszt wytworzenia docelowy [zHrok]
Opiata T opiata
Lp. S zmienna sumalzt]
roczna [zifrok]
[zHrok]
1. 8,90 zt 41,16 zt 50,07 zt
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