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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

I.  Strona tytulowa audytu energetycznego

1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku Sala Gimnastyczna 1.2. Rok budowy 1964
1.3. Inwestor 1.4. Adres budynku
(nazw a, nazw isko i imig, POWIAT MIEDZYRZECKI : ;
adres do korespondenciji, ul. Marcinkowskiego 26
PESEL) :
ul. Przemystowa 2 kod. iasto 66-300 Miedzyzrecz
66-300 Miedzyrzecz pow iat miedzyrzecki
NIP: 596 154 31 70 woj. lubuskie

REGON: 210 967 372

2. Nazwa, nr. REGONi adres podmiotu wykonujacego audyt

SABA-SUN ABDRAHMAN ALSABRY
ul. Ludwika Zamenhofa 1 lok.2

65-186 Zielona Gora

NIP 973 063 40 58 S A

REGON 081 170 153

-SUN

3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Dr hab. inz. Abdrahman Alsabry

tel:+48 664 783 201, 502 557 480
= - S A -SUIRN
e-mail :a.alsabry@wp.pl ABDEAHMAN ALSABRY
ul. Zamanhofa 1/2, 65-186 Zielona Géra
NIP 9730634058, Regon 081170153
tel. +48 664-783-201 =

4, Wspolautorzy audytu: Imiona, nazwiska, zakres prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu wopracowaniu audytu

1 Drhab. inz. Abdrahman Alsabry wykonanie opracowania

Przygotowanie danych do obliczer zapotrzebowania ciep.

2 |mgrinz. tukasz Rojek

3 Lech Rojek upr. bud. 23/93/Gw. Inwentaryzacja budynku na cele audytu

5. Miejscowosé Zielona Géra Data wykonania opracowania 05.kwi.16

Strona 3z 50



Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

II. Karta audytu energetycznego dla catego budynku

Stan

b 096“1& i1 bernit:'gdperrz::ach hembrmd::':izacji
1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. |Liczba kondygnacji 1 1
3. |Kubatura czeéci ogrzewanej [m?] 1 066,00 1 066,00
4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 205,00 205,00
5. |[Powierzchnia ogrzewana budynku [m? 205,00 205,00
6 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 0.00 0.00

" |niemieszkalnych( klatka schodowa) [m?] i !
7. |Liczba lokali mieszkalnych o] 0
8. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek 60 60
9. |Sposéb przygotowania ciepltej wody uzytkowej Indywidualnie Indywidualnie
10.|Rodzaj systemu grzewczego w budynku Centralnie Centralnie
11.|Wspdtczynnik ANV [1/m] 0,19 0,19

12.]Inne dane charakteryzujgce budynek = =

2. Wspétczynniki przenikania ciepfa przez przegrody budowlane {W’ImzK]

1. |Sciany zewnetrzne 1,113 0,204
2. |Podioga na gruncie 1,087 0,286
4. | Stropodach niewentylowany 1,042 0,150
5. |Okna stalowe jednoszybowe 5,000 0,900
6. |Okna z PCV 1,500 1,500
7. |Drzwi zewnetrzne/bramy 3,500 1,300
8. [Inne -
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki Wezet ciepiny Wezel Pompa
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu ciepiny ciepla
Procentowy udziat Zrédia ciepta w sezonie ogrzewczym 100% 20% 80%
1. |Sprawnos$ ¢ wytwarzania [-] 1,00 1,00 4,00
2. |Sprawnos$é przesytu [-] 0,96 0,96 0,96
3. | Sprawnos$ ¢ regulaciji | wykorzystania [-] 0,77 0,89 0,89
4. | Sprawnos ¢ akumulacji [-] 1,00 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 0,95 0,95
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 0,85 0,85
4. Sprawnosci skiadowe systemu przygotowania cieplej wody El. Podgrzewacz| El. Rodgrzewacz
uzytkowej C.W.U. c.w.u.
Procentowy udziat Zrédia ciepla w sezonie ogrzewczym 100% § ~100%
1. | Sprawnoséé wytwarzania [-] 0,96 0,96
2. |Sprawnos¢ przesyiu [-] 0,80 0,80
3. | Sprawnos ¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,86 0,86
4. |Sprawnos ¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji®
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna mechaniczna
centrala
2. |Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty bezkanatowa z
odzyskiem ciepta
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m¥h] 4 264,0 4 2640
4. [Krotno$¢ wymian powietrza[l/h] 4,00 4,00
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [k\W] 36,59 25,33
Obliczeniowa moc ciepina potrzebna do przygotowania cieptej wody
2 uzytkowej [KW] 0,39 0,39
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku
3. |( bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 187,11 24,33 97,33
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie enegii do ogrzewania budynku
4. |( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 253,13 26,58 23,00
ogrzewaniu [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
5 uzytkowej [GJ/rok] 2,67 2,67
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie i c.w.u. przeliczone na warunki
6. |[sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

= dla budynku o mieszkalnej funkcji, nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku
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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

IV. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

. Powiat
Wiasnosé prywatna Miedzy rzecki X komunalna
Przeznaczenie budynku S?Ia X mieszk-ustugowy inny
Gimnastyczna
Adres ul.Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyzrecz
Budvnek wolnostojacy segment w zabudowie szeregowej X
y blizniak budynek uzytecznosci publicznej X
Rok budowy 1964 [Rok zasiedlenia 1964
Technologia budynku cegla zerariska| RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw -2z WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin”
W-70 Wk-70 SBM-75 WWP "Stolica” monolit tradycyjna ramow a
szkieletowa [inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowy [mz] 230,00 |10 |Budynek podpiwniczony nie
2 |Kubatura cze$ci ogrzewanej [m3] 1066,00 |11 |Liczba klatek schodowych 0
Kubatura ogrzewanej czes ci budynku
powigkszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub . .
3 w piwnicyi pomniejszona o kubature [m?]| 1066,00 (12 Liczba kondygnagii 1
wydzielonych kiatek schodowych, szybow,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa m?| 205,00 [13|Wysokos¢ kondygnacji w $wietle [m] 5,20
Powierzchnia korytarzy +klatek
° ( ogrzewane) m’] 0,00
- = - - 14 |Liczba uzytkownikow 60
6 Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 0.00
na poddas zu uzytkowym m’] '
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
7 |w piwnicy m3| 0,00 |15 |Liczba mieszkan 0
pomieszczenia biurow e
Powierzchnia ustugowa pomieszczen . ; ,
8 cglarich uskioi, skepy. i) m?3| 0,00 |16 |Liczba mieszkan zWC w tazience 0
9 |Powierzchnia ogrzewana budynku m?¥| 205,00 |17 |Liczba mieszkan zWC osobno 0

Y wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okre$lenia i zasady obmiaru
2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.

Strona 7 z 50



Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek zaprojektowany w technologii tradycyjnej z wykorzystaniem elementow
prefabrykowanych. Wybudowany w 1964 roku jako budynek w zabudowie szeregowej. Jest to budynek
jednokondygnacyjny. Rozpatrywany obiekt nie zostat podpiwniczony.

Sciany zewnetrze budynku zostaty wykonane z cegly ceramicznej typu kratéwka. Sciany zewnetrzne
zostaty obustronnie wykoriczone tynkiem cementowo-wapiennym.

Budynek zostat przykryty stropodachem niewentylowanym. Stropodach sktada sie z papy
asfaltowej, wylewki betonowej, ptyty pilsniowej, ptyty kanatowej zelbetonowej oraz tynku cementowo-
wapiennego.

Podtoga na gruncie sktada sie z parkietu, wylewki betonowej, ptyty piléniowej, betonu oraz
podsypki z piasku. W czasie wizji lokalnej zaobserwowano zty stan techniczny parkietu. Parkiet wykazuje
liczne miejsca wyboczenia co skutkuje nieréwng powierzchnia i zwieksza ryzyko kontuzji uzytkownikéw
obiektu. Zaleca sie wykonanie nowe parkietu.

W budynku wystepuje typowa stolarka otworowa. Czesc okien w latach poprzednich wymienione
na okna z tworzyw sztucznych o wspoétczynniku przenikania ciepta Upmax =1,5[W/m?K]. Drzwi wejsciowe
aluminiowe. Drzwi s w ztym stanie technicznym i o usrednionym wspdtczynniku przenikania ciepta
Unmax =3,5[W/m?K].

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych
planowanych do termomodernizacji:

Pow. u u
L.p. Opis Potozenie Powr.nlletto Wi "L:Kth, Okien okna Drz:fc;w- m2| drzwi
m? Wi(m 2*K) . Wi(m *K)
1 | Sciany zewnetrzne | N/S/W/E | 295,49 1,113 29,73 1,5 2,64 3.5
2 |Podioga na gruncie H 205,00 1,087
Stropodach
4 nlewentylowany H 218,50 1,042

Uwaga: Sciany zewnetrzne, nalezy ociepla¢ do gérnych krawedzi $cian attykowych lub kolankowych. Wszystkie
wartosci dotyczace wielkosci nastepujacych prac termomodernizacyjnych: powierzchnia elewacji, powierzchnia
stolarki okiennej i drzwiowej, powierzchnia docieplenia écian, dachu i stropodachu, modernizacja instalacji CO moga
odbiegac od stanu rzeczywistego i nalezy je zweryfikowac przed zlozeniem ofert oraz na etapie wykonywania
projektow.
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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

Charakterystyka energetyczna budynku

: Dane w stanie
Lp. Rodzaj danych P g
1. [Zaméwiona moc cieplna na co - dla calego kompleksu budynkéw [kW] 350,00
2. [Zaméwiona moc cieplna na cwu (qg,) [kW] -
3. |Zapotrzebowanie na moc cieping na co [kW] 36,59
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 0,39
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
5. - . h [GJ] 187,11
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie
6 e . : [GJ] 253,13
grzewczym z uwzglednieniem sprawno$ci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)
Optata stata miesieczna - energia z gazu zt 12 418,93
7 |Oplata zmienna za energie cieplng z gazu zGJ 39,67
Optata zmienna za energie cieping c.w.u.- energia elektryczna ztGJ 144,56
Oplata stata miesieczna - energia elektryczna zt 5,49

Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

. |Sposoéb ogrzewania

Budynek jest ogrzewany za pomoca bezpoéredniego wezta
cieptowniczego. Instalacja w budynku zostata
zaprojektowana jako dwuprzewodowa z rozdziatem
dolnym. Rozszerzalno$é ciepna jest kompensowana
centralnie w naczyniu wzbiorczym typu reflex

2. |Parametry pracy instalacji 90/70
Stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu.

3. |Przewody w instalacji Izolacja cieplna w ztym stanie technicznym stanie
technicznym.

4. |Rodzaje grzeinikow Z_ellwne, czfionowe, typu TA-1, plytowe, stalowe rurowe z
ozebrowaniem

5. |Ostoniecie grzejnikow brak

6. |Zawory termostatyczne brak

7. |Zabezpieczenie tak w zamknietym naczyniu wzbiorczym

8. |Odpowietrzenie odpowietrzniki automatyczne

9 Liczba dni ogrzewania w tygodniu 7124

* |Nliczba godzin na dobe

10. |Modemizacja instalacji po roku 1984 tak, w latach poprzednich zostaly zamontowane

automatyczne odpowieczniki na pionach instalacji c.o.
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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

Lp Opis Wartosc wspoétczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 1,00
2 |Przesytanie ciepta Ny 0,96
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
Stosunek sumy mocy cieplnej grzejnikéw usytuowanych przy
5 |$cianach zewnetrznych do sumy mocy cieplnej wszystkich X 1,00

grzejnikéw w systemie ogrzewczym, X

Obliczeniowa $rednia sezonowa sprawnos¢ regulaciji

6, wykorzystania Ne 0,77

7 |Sprawnosé catkowita systemu Ng Na Ne Ns = Ntot 0,74

8 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 1,00

9 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
Opis Wartosci dla budynku - stan istniejgcy

sprawno$¢ wytwarzania ciepta Ny g Bezposredni wezet cieptowniczy

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodta

ciepfa usytuowanego w ogrzewnym budynku z

sprawno$c¢ przesytu nyg zaizolowanymi przewodami, armaturg i

urzgdzeniami, ktdre sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewane;.

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania ny e plytowymi w przypadku regulacji centralnej
lecz bez miejscowej

sprawno$¢ akumulacji ny, s Brak zbiornika buforowego

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu

dobiy wy Praca ciggta
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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

Rodzaj instalacji

Ciepta woda uzytkowa jest przygotowywana indywidualne
w pojemno$ciowych podgrzewaczach c.w.u. zasilanych
energig elektryczng

Piony i ich izolacja

Przewody stalowe, stan przewoddow dobry

3

Opomiarowanie (wodomierze indywidualne)

nie

4,

Zbiornik akumulacyjny

tak. Zasobnik wyprodukowany po 2005 roku

Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. |Strumier powietrza wentylacyjnego m*/h 4 264,00

V.

Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

Przegrody zewnetrzne
Po dokonaniu wizji lokalnej w budynku stwierdzono odbarwienia tynku na scianach zewnetrznych

budynku, odspojenia od podioza i ubytki fragmentéw tynku. Budynek nie spetnia wymagan dotyczacych
maksymalnej wartosci wskaznika ,,E” sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w
standardowym sezonie grzewczym, gdyz przegrody zewnetrzne maja niska izolacyjnos¢ termiczng. Ogélny
stan techniczny przegréd budowlanych ocenia sig na dobry. W czasie wizji lokalnej zaobserwowano
podsigkanie wéd gruntowych przez $ciany cokotowe oraz fundamentowe. Przed przystagpieniem do prac
dociepleniowych nalezy wykonad¢ izolacje przeciwwilgociowa.

U Wim2*K] [R [m2*K/IW] |U [W/m2*K]
przegroda - Ti
istniejace wymagane*
Sciany zewnetrzne 1,113 0,899 0,20 > 16 °C
Stropodach niewentylowany 1,042 0,960 0,15 >16°C
Podtoga na gruncie 1,087 0,920 0,30 > 16 °C

*) — Wartoéci wymagane zgodnie z WT od 1 stycznia 2019 dla budynkéw uzytecznosci publicznej, jezeli
Inwestor korzysta z Ustawy termomodernizacyjnej

Ogdlny stan elementéw konstrukcyjnych ocenia sie na dobry. Wspdtczynniki przenikania ciepta dla
$cian zewnetrznych sg wyzsze od obecnie wymaganych.
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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

Okna i drzwi

U [w/m2*K]
przegroda Ti
istniejace |wymagane*
drzwi, 3,50 1,3 > 16°C
Okna z PCV 1,50 0,9 > 16 °C

W budynku wystepuje typowa stolarka otworowa. Cze$¢ okien w latach poprzednich wymienione
na okna z tworzyw sztucznych o wspéfczynniku przenikania ciepta Umac =1,5[W/m?K]. Drzwi wejiciowe
aluminiowe. Drzwi s3 w ztym stanie technicznym i o usrednionym wspdtczynniku przenikania ciepta
Unmax =3,5[W/m2K].

System grzewczy

Budynek jest ogrzewany za pomoca bezposredniego wezta cieptowniczego. Instalacja centralnego
ogrzewania w budynku zostata zaprojektowana jako dwuprzewodowa z rozdziatem dolnym i wymuszonym
obiegiem czynnika grzewczego. Instalacja zostata wykonana z rur stalowych czarnych faczonych za pomoca
gwintow i spawodw. W czasie wizji lokalnej zaobserwowano liczne miejsca ognisk korozji liniowej,
miejscowej. Instalacja jest w ztym stanie technicznym. Jako elementy grzejne stuza grzejniki, stalowe
ptytowe. Grzejniki nie zostaty wyposazone w przygrzejnikowe zawory termostatyczne wraz z glowicami
termostatycznymi. Rozszerzalnosé cieplna czynnika grzewczego jest kompensowana centralnie w
wymiennikowni. Temperatura zasilania wody grzewczej jest regulowana za pomocg automatyki pogodowej
w wymiennikowni. Budynek nie posiada uktadu rozliczeniowo-pomiarowego.

System zapotrzebowania w cieptq wode uiytkowgq.

Ciepta woda uzytkowa jest przygotowywana indywidulanie w pojemnosciowy podgrzewaczach
cieplej wody uzytkowej. Ciepta woda uzytkowa jest przygotowywana w jednym punkcie sanitarnym dla
grupy wylewek.

Wentylacja

Wentylacja pomieszczeri realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze
infiltruje do pomieszczen przez nieszczelnosci w oknach. Stan techniczny przewoddéw wentylacyjnych wg
ostatniej ekspertyzy kominiarskiej jest zgodny z obowigzujacymi wymaganiami technicznymi. W budynku
zaobserwowano nadmierne wentylowanie pomieszczen.
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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

Ocena stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy

1 2 3
Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce Nalezy ociepli¢ przegrody zewnetrzne
warto$ci wspétczynnika przenikania tak, aby uzyskaé¢ minimaliny op6r
ciepta U [W/m?K] cieplny dla:

1 |Sciany zewnetrzne U= 1.113 - $§cianR> 5,00 [m2K/W]

- - stropodachu niewentylowanego
Stropodach niewentyl =
p wenty lowany U 1,042 R >6,66 [M2K/W]

Podioga na gruncie U= 1,087 - podioga na gruncie R > 3,33[m?K/W]

Drzwi wejsciowe do budynku i okna zewnetrzne -

-Mozliwa wymiana stolarki otworowej na
s3 w $rednim stanie technicznym, o wspétczynnikach U [W/m?K] bardziej szczelng 0 wspétczynniku

2 |drzwi U= 3,50 przenikania ciepta nie wigkszym niz:
dla okien Upa,= 0,9 Wim2K
Okna z PCV U= 1,50 |dla drzwi, bram Upae= 1,3 W/m2K

-Mozliwe obnizenie strat energii poprzez

Wentylacja grawitacyjna - zwiekszenie szczelnosci stolarki

3 |W pomieszczeniach wystepuje nadmiemy naptyw powietrza otworowej oraz zastosowanie
zewnetrznego przez nieszczelnosci w drzwiach wejsciowych i mechanicznej wentylacji z odzyskiem
oknach zewnerznych ciepta z powietrza wywiewanego

e . " . - Mozliwe zmniejszenie kosztow
Instalacja cieptej wody uzytkowej - c.w.u. przygotowywana .
4 przygotowania ¢.w.U. poprzez

indywidualnie zastosowanie OZE.

- Mozliwe zmniejszenie zuzycia energii
cieplnej na cele c.o. poprzez
zwigkszenie sprawnosci systemu c.o.

System grzewczy - ciepto jest przygotowywane za pomocg
wezta cieplowniczego
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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

VL.

Wykaz rodzajow usprawnieii i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé¢

Sposéb realizacji

1

2

Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie
przez $ciany zewnetrzne

Ocieplenie $cian - metoda bezspoinowg (styropian)

Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie

Ocieplenie podtogi na gruncie poprzez usuniecie

2 I S istniejacej posadzki oraz utozenie plyt
P P genag styropianowych XPS i wykonanie nowej posadzki
3 Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie Ocieplenie stropodachu poprzez uktadnie styropapy
przez stropodach niewentylowany na wierzchniej warstwie przegrody budowlanej
Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie
kna i S S b K
4 prze_z .0 na-l A e i d? udy_n Michis Wymiana okien i drzwi wej§ciowych do budynku
zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza
wentylacyjnego
. v r Zamontowanie central mechanicznych nawiewno-
Zmniejszenie strat ciepta na cele podgrzewu ) . ; .
5 ‘ . wywiewnych z odzyskiem ciepta z powietrza
powietrza wentylacyjnego .
wywiewanego
Wymiana instalacji centralnego ogrzewania oraz
Zmniejszenie zuzycia energii cieplnej na cele  |montazu przygrzejnikowych zaworow
centralnego ogrzewania termostaycznych wraz zgtowicami
5 termostatycznymi.

Zmniejszenie zuzycia energii cieplnej na cele
cieptej wody uzytkowej

Montaz paneli fotowoltaicznych cele produkcji
cieptej wody uztkowe;.
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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

VII. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
oraz wykazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzigé Sposodb realizacji
1 2 3

Wymiana instalacji centralnego ogrzewania wraz z
montazem przygrzejnikowych zaworéw

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat ) ;
termostatycznych i glowic termostatycznych

| | przez system centralnego ogrzewania i cieptej
wody uzytkowej Montaz instalacji fotowoltaicznej na cele produkcji
cieptej wody uzytkowej

Wymiana drzwi, bram wejsciowych do budynku

Wymiana okien zewnetrznych

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat  |Ocieplenie podtogi na gruncie
Il przez przenikanie przez przegrody budowlane
oraz podgrzanie powietrza wentylacyjnego

Montaz bezkantowej centrali nawiewno-wywiewnej
z odzyskiem ciepta

Ocieplenie $cian zewnetrznych

Ocieplenie stropodachu niewentylowanego
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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dotyczgcych zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez

przegrody zewnetrzne i zapotrzebowania na ciepfo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego.

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat
ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat
ciepta na cele podgrzewu powietrza wentylacyjnego

c¢) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat
ciepta przez zewnetrzna stolarke otworowa

d) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego rozwigzania prowadzacego do zmniejszenia
zuzycia energii cieplnej na cele centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej

e) Zestawienia optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci
prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujqgce dane

Wyszczegdlnienie Wik | Polalioe. jedn
9 obecnym | modernizacji PRER
16,0 16,0 °%c
B -18,0 -18,0 °s
0
tgruntu 0,0 0,0 C
Sy dla przegréd zewnetrznych 3248 3248 dzienKa
Sy dla podtogi na gruncie 1150 1150 dzienKa
Ooz, O, Energia cieplna 39,67 39,67 z#GJ
Oom Om, Energia cieplna 12 418,93 12418,93 | z/(MW 'mc)
Ouz, Ok, Energia elektryczna 144,56 144,56 zGJ
Ovo, Ob1, Energia elektryczna 5,49 5,49 ztfm-c
Sq Dla miejscowoéci Miedzyrzecz
tws - obliczeniowa temperatura wewnetrzna
120 -obliczeniowa temperatura zewnetrzna
S - ilos¢ stopniodni dla miejscowosci w ktérej znajduje sie rozpatrywany
d obiekt
Oo:, - Optata zmienna za energie cieplng
Oom - Optata stata za energie cieping
Ooz, - Optata zmienna za energie cieping
ObO, - Optata stata za energie cieplng
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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

Przegroda

Ocena optacalnosci | wybér wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie CIGlopeE St

zewnetrznych
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 29549 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz= 310,26 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $cian metodg bezspoinowg z uzyciem styropianem o wspétczynniku
przewodzenia ciepla A= 0,038 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sig gruboscia
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielko$ci oporu
cieplnego R > 5,0 (m? K)yW

wariant 2: o grubosci 1 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci 1 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Oméwienie Jedn, Bmsf:j: b w“":“t" 3

1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,15 0,16 017
2 |Zwiekszenie oporu ciepinego AR m2K/W 3,95 4,21 447
3 |Opér ciepiny R mZKw| 0,899 4,846 5,109 5372
4 |Qqy, Q,, = 8,6410°5SdAR Glla 92,28 17,11 16,23 | 1544
5 |Qou, Gru =107 A*(to-t.0)R MW | 00112 0,0021 | 0,0020 | 0,0019
6 :’:::"’( ;::‘é:ﬁ;’gﬁ;:‘:ﬁ:‘:)’ 4 22 4338 | 4388 | 4434
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zm?2 110,00 120,00 | 130,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny z 34129 37232 | 40334
9 |SPBT=Ny/AO,, lata 787 8,49 9,10
10U, Uy Wim?K| 1,113 0,206 0,196 | 0,186

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto szacunkowe ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg lokalnych firm wykonawczych.

Koszt usprawnieri stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych
z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Aysz). W cenie jednostkowej mieszcza sie:

-wszystkie elementy systemu ocieplenia, wraz z pracami i materiatami pomocniczymi

Dopuszcza sie zastapienie materiatu izolacyjnego innym materiatem izolacyjnym pod warunkiem, ze
wspdtczynnik przewodnosci ciepinej jak i cena jednostkowa jest taka sama jak w wybranym wariancie.
Koszt dokumentacji budowlano-wykonawczej ujeto w wyborze optymalnego wariantu
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Wybrany wariant : 2 |Koszt : 3723200 zt |[SPBT= 8,49 lat
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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

Przedsiewziecie

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na

wymianie drzwi Wymiana okien zewnetrznych

Dane: pow. : A= 2973 m?
Vo= W= 341120 mh Von = ¥*C

Opis wariantow usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane istniejgcych okien zewnetrznych, o nizszym wspétczynniku U:

wariant 1: okien, U= 090 W/m2K
wariant 2; okien, U= 0,70 Wim2K
wariant 3; okien, U= 0,50 W/m?K

Uwaga: Wspotczynnik U jest usrednionym wspétczynnikiem szyby i ramy.

; Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. Istniejacy 7 2 3
1 Wspétczynnik przenikania okien, idrzwi U WmZ*K 15 0,90 0,70 0,50
. Wspétczynniki korekcyjne dla Cr 5 10 10 1.4 10
wrentacy c| - 10 1,0 10 1,0
3 [8,64*10°%8d*A, U Glia 12,51 7,51 584 417
4 [2,94*10°C CV o Sd Glia 326 3,26 3,26 3,26
5 |QgQq=(4)+(5) Glia 15,77 10,77 9,10 7.43
6 [10%A, (turt)*U MW 0,0017 0,0010 0,0008 0,0006
7 1340™V o *Co (turt) MW 0,0441 0,0441 0,0441 0,0441
8 Go, 01 =(7) + (8) MW 0,0458 0,0451 0,0449 0,0447
Roczna oszczednosé kosztow
9 zZHrok 302,89 398,88 494,88
A0y, = (QourQqu)0:+12(Gou=a1u) Om
10 Koszt jednostkowy Nog i 1120,00 1421,00 1541,00
11 |Kosztwymiany Nok 4 33298,00 | 4224700 | 4581400
12 |SPBT=Ny/AO,, lata 109,9 105,9 92,6

Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto szacunkowe ceny jednostkowe 1 m? stolarki otworowej wg lokalnych fim.
Koszt modemizacii:

wariant 1: 2973 mi* 1120,00 zhm?= 33 298,00 z!
wariant 2; 2973  mi* 1421,00 ztim?= 42 247,00 zt
wariant 3: 2973 mi* 1541,00 zim?= 45 814,00 zi

termomodernizacyjnego

Koszt dokumentacji budowlano-wykonawczej ujeto w wyborze optymalnego wariantu przedsiewzigcia

Wybrany wariant : 1 |Koszt:  33298,00 z} ISPBT=  109,9 lat
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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

Przegroda

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty

ciepla przez przenikanie Ocieplenie stropodachu

niewentylowanego

218,50 m?
218,50 m?

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu dobrze wentylowanego granulatem z wetny mineralnej
o wspotczynniku przewodnosci A= 0,035 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielko$ci oporu
ciepinego R > 6,66 (m?* K)/W

wariant 2: o grubosci 1 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci 1 cm wigkszej niz w wariancie 2

Lp. Oméwienie Jedn. ist:i':j:cy - w”i:“ty B

1 |Grubosé¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,19 0,20 0,21
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2KW 543 5,71 6,00
3 |Opér cieplny R m2KW 0,960 6,389 6,674 6,960
4 [Qy, Qy, =8,6410°SdAR GJ/a 63,9 9,598 | 9,187 | 8,810
5 |Qous Gry =10 A*(to-t.0)R MW 0,0086 | 0,0012 | 0,0011 | 0,0011
6 E‘(’;:Za( ;:Uz'::j fgﬁ;:‘;ﬁf:;om 2 3257 | 3288 | 3303
7 |Cena jednostkowa usprawnienia #m? 90,00 | 100,00 | 110,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 19665 | 21850 | 24 035
9 |SPBT=Ny/AO,, lata 6,04 6,65 7,28
10 (U, Uy Wim?K | 1,042 | 0,157 | 0,50 | 0,144

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto szacunkowe ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg $rednich cen firm lokalnych.

Koszt usprawnien stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni stropu nad ostatnig kondygnacija.
Cena jednostkowa zawiera wszystkie prace i materialy niezbedne do wykonania ocieplenia

(w tym prace i materialy pomocnicze )

Dopuszcza sie zastapienie materiatu izolacyjnego innym materiatem izolacyjnym pod warunkiem, ze
wspdtczynnik przewodnoéci cieplnej jak i cena jednostkowa jest taka sama jak w wybranym wariancie.
Koszt dokumentacji budowlano-wykonawczej ujeto w wyborze optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wybrany wariant : 2 Koszt 21 850,00 zi SPBT= 6,65 lat
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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

Przegroda

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Ocieplenie podtogi na

gruncie
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 205,00 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A sz = 205,00 m?

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie podiogi na guncie ptytami styropianowymi XPS
o wspdfczynniku przewodno$ci A= 0,035 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscia

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielko$ci oporu
cieplnego R > 3,33 (m KW

wariant 2: o grubo$ci 1 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci 1 cm wigkszej niz w wariancie 2

o) Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 7 2 3
1 |Grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,09 0,10 0,11
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2KW 2,57 2,86 3,14

3 |Opér ciepiny R m*KMW | 0,920 3213 | 3499 | 3785

4 (Qy, Q,, =8,6410°SdAR GJ/a 221 6,339 | 5821 | 5382
5 |Qous Gy =107 A*(t,oto0)R MW 0,0085 | 0,0022 | 0,0020 | 0,0018
6 2‘(’;‘:2*‘( ::_"Qfﬁ ;'{';;‘52 :‘zf;‘:‘;om 2/a 1564 | 1614 | 1662
7 |Cena jednostkowa usprawnienia 2Hm? 150,00 | 160,00 | 170,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny z 30750 | 32800 | 34 850
9 [SPBT=Ny/AO,, lata 19,66 | 20,32 | 20,97
10|Up, Uy wWm?*K | 1,087 0311 | 0,286 | 0,264

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto szacunkowe ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg $rednich cen firm lokalnych.

Koszt usprawnien stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni podtugi na gruncie.

Cena jednostkowa zawiera wszystkie prace i materialy niezbedne do wykonania ocieplenia

( w tym prace i materialy pomocnicze )

Dopuszcza sie zastgpienie materiatu izolacyjnego innym materiatem izolacyjnym pod warunkiem, ze
wspélczynnik przewodnosci cieplnej jak i cena jednostkowa jest taka sama jak w wybranym wariancie.
Koszt dokumentacji budowlano-wykonawczej ujeto w wyborze optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wybrany wariant : 2 Koszt 32 800,00 zt SPBT= 20,32 lat
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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

Przedsiewziecie

Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsigwziecia polegajacego na

wymianie drzwi Wymiana drzwi wej$ciowych do

budynku

Dane: pow. Ag= 264 m?
Vhom= Y= 426,40 mh Von =¥*Cy

Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane istniejacych drzwi zewnetrznych na szczelniejsze, o nizszym wspélczynniku U:

wariant 1 drzwi U= 1,30 Wim2K
wariant 2: drzwi U= 1,10 Wim?K
wariant 3; drzwi U= 0,90 Wim2K

Uwaga: Wspoélczynnik U jest usrednionym wspétczynnikiem szyby i ramy.

e Stan Warianty
Lp. Omdéwienie Jedn. istniejacy r 2 3
1 Wspétczynnik przenikania okien, idrzwi U Wim?K 35 1,30 1,10 0,90
9 Wspc'ﬂczy.nniki korekcyjne dia G 3 1l L 100 LA
etk - 12 1,00 1,00 1,00
3 [864*10%8d*A, U Glia 26 0,963 0,815 0,667
4 2,94*10°C,*C,Vpom*Sd Glla 0,54 0,407 0,407 0407
5 Q,, Q;=(4) + (5) Glla 31 1,370 1,222 1,074
6 10°%A* (tyo-t)*U MW 0,0004 0,0001 0,0001 0,0001
7 34*10™V o *Crn* (tu~to) MW 0,0066 0,0055 0,0055 0,0055
8 G0 9= (7) + (8) MW 0,0070 0,0056 0,0056 0,0056
Roczna oszczedno$ ¢ kosztéw
9 Alrok 278,73 284,61 290,49
A0y, = (Qoy-Q4y)0;+12(Goy~t1u)Om
10  |Koszt jednostkowy Ny # 1020,00 1421,00 1541,00
11 Koszt wymiany Nog # 2693,00 3752,00 4.069,00
12 |SPBT=Ny/AQ, lata 9,7 13;2 14,0

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto szacunkowe ceny jednostkowe 1 m? stolarki otworowej wg lokalnych firm.
Koszt modemizacji:

wariant 1: 264 mi+ 1020,00 zHm?= 2 693,00 zi
wariant 2: 264 m+ 1421,00 z¥m? = 3 752,00 zt
wariant 3; 264 mi+ 1541,00 zHm?= 4 069,00 zi

Koszt dokumentacji budowlano-wykonawczej ujeto w wyborze optymalnego wariantu przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego

Wybrany wariant : 1 |Koszt:  2693,00 zf ISPBT= 97 Iat
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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

Ocena optacalnosci | wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na zastosowaniu
wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepla z powietrza wywiewanego

Przedsiewziecie

Montaz centrali nawiewno-
wywiewnej z odzyskiem
ciepla

Zalozenia
Krotnos¢ wymian 4h™ Viom=
Czas pracy 4344
Réznica temperatur tw-t§r 256
wsp. by, ¢ wentylacja nat. 0,3
wsp. by, - wentylacja mech. 0,7

Opis wariantow usprawnienia

Vo =
h Vinfnat,
'

Usprawnienie termomodernizacyjne obejmuje zmiane systemu wentylacji rozpatrywanego obiektu. Usprawnienie obejmuje
likwidacje istniejace]j wentylacji naturalnej oraz zamontowanie bez kanatowych central wywiewnej nawiewno-wywiewnej z
odzyskiem energii cieplnej z powietrza wywiewanego. Przewiduje sie zastosowanie 4 central nadciennych z wymiennikiem

426400 mh

0,237 m¥s

krzyzowym.
A Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. istniejacy 7 3
1 Strumier powietrza wentylacji mechanicznej m®ls 1,184 1,184 1,184
2 [Hye= paca*{buek*Ve ) WK | 0195 0,000 0,000
3 Hve= Paca*[(vf*(l'nn:)+vx] WK ) 0172 0,133
4 Hve= Paca*z(vm"'*vinf] WIK 0,195 0,172 0,133
5 qve MW 0,0050 0,0044 0,0034
6 Sprawnos¢ odzysku ciepla % 70% 80%
7 Qe kWhirok | 2173344 | 19125642 | 14778,74
8 Qe GJirok 78,24 68,85 53,21
Roczna oszczedno$¢ kosztow
9 Zirok 461,80 1231,63
A0y, = (Qoy-Q1y)0:+12(Goy-01y)Om
10  [Koszt usprawnienia # 4430000 | 57994,00
11 SPBT= Ny/AO,, lata 95,93 47,09
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Koszt modernizacji.
wariant 1: Montaz bezkanafowej wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepla o sprawnosci 70% 44 300,00 z!
wariant 2. Montaz bezkanatowej wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta o sprawnosci 80% 57 994,00 zi

Koszt dokumentacji budowlano-wykonawczej ujeto w wyborze optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodemizacyjnego

Wybrany wariant : 1 Koszt :

57 994,00 zi

SPBT= 47,1 lat
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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

Ocena | wybér wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajgcego sprawnosé systemu
grzewczego i cieptej wody uzytkwej.

Dane: Qoo™

Zatozenia dla stanu

187,11 GJa

istniejgcego

1 Brak zaworéw oraz gtowic termostatycznych

2 Instalacja w zlym stanie technicznym
Usprawnienie dotyczy modemizacji instalacji centralnego ogrzewania. Zakres modernizacji obejmuje; Wymiane
instalacji centralnego ogrzewania oraz montaz ptaszczyznowego ogrzewania wraz z regulatorem dwustawnym lub
proporcjonalnym. Montaz pompy ciepta z dolnym Zrédiem w postaci pionowych odwiertéw gruntowych. Ukiad
pomp/pompy ciepta nalezy potgczyé z instalacjg centralnego ogrzewania budynku gtéwnego za pomocg sprzegta
hydraulicznego. Sprzegto hydrauliczne powinno posiada¢ mozliwo$¢ transmisji obustronnej energii ciepinej do
instalacji centralnego ogrzewania budynku giéwnego. Nalezy zamontowac instalacje fotowoltaiczng na cele pracy
pompy ciepla. Instalacje, nalezy wyposazyé w urzadzenia pozwalajgce na monitoring i oceng wielko$ci efektu
energetycznego i ekologicznego w okresie trwatosci inwestycji.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspoétczynnikdw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych

usprawnien.
Wspoétczynniki sprawnosci
Lp.
g b St Przad @ Po termomodernizacji
termomode mizacja
Rodzaj systemu zasilania Wezet ciepiny ;?pzl:; I:ti)er;:a:

Udziat procentowy zrédia ciepia 100% 20% 80%
1 sprawno$¢ wytwarzania Nw = 1,00 1,00 4,00
2 sprawno$¢ przesyiu Np= 0,96 0,96 0,96
3 sprawnos¢ regulacji i wykorzystania Nr 0,77 0,89 0,89
4 sprawno$¢ akumulacji Ne= 1,00 1,00 1,00
5 sprawno§¢ catkowita systemu Mtot = 0,74 0,85 3,42
6 ;J;;zogélsgmeme przerw na ogrzewanie w okresie = 1,00 0,95 0.95
7 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 1,00 0,85 0,85

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis

Wartosci dla budynku - stan
istniejgcy

Wartosci dla budynku - stan po modernizacji

sprawnos¢é
wytwarzania ciepta
NH.g

Bezposredni wezet cieptowniczy

Pompa ciepla typu
glikol/woda, sprezarkowa,
napedzana elektrycznie
35/28°C- 80 % sezonu
ogrzewczego

Bezposredni wezel
cieptowniczy- 20 %
sezonu ogrzewczego

sprawnosc¢ przesytu
NH,d

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego
Zrbdta ciepta usytuowanego w
ogrzewnym budynku z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i urzgdzeniami,
ktére sg zainstalowane w przestrzeni
ogrzewanej.

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodia ciepta

usytuowanego w rozpatrywanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami
zainstalowanymi w pomieszczeniach ogrzewanych

sprawnos$é regulacji i
wykorzystania ny e

Ogrzewanie wodne z grzejnikami
cztonowymi lub ptytowymi w przypadku
regulacji centralnej
lecz bez miejscowej

Ogrzewanie wodne podiogowe w przypadku regulacji

centralnej i miejscowej z regulatorem dwustawnym lub

proporcjonalnym P

sprawnosé
akumulacji nws

Brak zbiomika buforowego

Brak zasobnika buforowego

uwzglednienie przerw
na ogrzewanie w
ciggu doby wqg

Praca ciagta

Budynek cigezki czas ogrzewania 16 godzin / 8 godzin

ostabienia nocnego

uwzglednienie przerw
na ogrzewanie w
ciggu tygodnia w;

Praca ciagta

Budynek cigzki- czas ogrzewania 5 dni / 2 dni
ostabienia nocnego
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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

Ocena i wybdr wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego aspekty
ekonomiczne systemu cieplej wody uzytkowej

Dane: Qoewwn= 176 Glha

Zatozenia dla stanu istniejacego
1 przeplywowy podgrzewacz c.w.u. zasilany energiag elektryczng

Modemizacja instalacji cieptej wody uzytkowej polega na instalacji fotowoltaicznej na cele cieptej wody
uzytkowej. Moc instalacji fotowoltaicznej nalezy dobra¢ do ilo$ci energii pobranej przez podgrzewacze c.w.u.
Instalacje, nalezy wyposazy¢ w urzadzenia pozwalajgce na monitoring i ocene wielkoséci efektu energetycznego
i ekologicznego w okresie trwatosci inwestycji.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspdiczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnien.

Wspélczynniki sprawnosci
Lp. Rodzaj usprawnienia
Przed modernizacja | Po modernizacji
Rodzaj systemu zasilania - Po:ar:fwacz B Po: ar.zue.ewacz
Udziat procentowy zrédta ciepta 100% 100%
1 sprawnos¢ wytwarzania ciepta nw,g iy = 0,96 0,96
2 sprawno$¢ przesytu cieptej wody nw,p Ne= 0,80 0,80
3 sprawno$¢ akumulacji nw,s M s= 0,86 0,86
4 sprawno$¢ sezonowa wykorzystania Ne= 1,00 1,00
5 sprawno$¢ catkowita nw, tot Mot = 0,66 0,66

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Wartosci dia budynku - stan po

Opis Wartosci dla budynku - stan istniejacy modernizacji

sprawnosc
wytwarzania ciepfa Elektryczny podgrzewacz przeplywowy Elektryczny podgrzewacz przeplywowy
Mwg

sprawno$c przesytu | Podgrzewanie wody bezposrednio przy Podgrzewanie wody bezposrednio przy
Mw,d punktach poboru wody punktach poboru wody
sprawnosé

brak brak

akumulaciji n, s
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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

Ocena proponowanego przedsiewziecia
1 Oméwieni edn. | Stan istnej Fhan o
v merwriamnig i 5 n isnelacy termomodernizacji
Centralne Ogrzewanie
Rodzaj systemu zasilania Wezel cieplny v_szel Pc.:mpa
cieplny ciepia
Procentowy udziat zrodta ciepla 100% 20% 80%
2 Obliczeniowa moc cieplna c.o. kW 36,59 36,59 29,27
Roczne zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby c.o. w
3 standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 187,11 37,42 149,69
sprawnos$ci systemu grzewczego
4 Sprawnos$é catkowita systemu ogrzewania nyot - 0,74 0,85 3,42
5 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 0,85 0,85
6 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie dnia 1,00 0,95 0,95
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o.. z
¢ uwzglednieniem sprawnosci systemu Sk b9 365,5¢ Lo
8 Oplata zmienna -wezet cieptowniczy zHGJ 39,67 39,67 -
9 Optata zmienna -energia elektryczna zHGJ 144,56 - 144,56
10 Miesigczna optata stata -wezet cieptowniczy zH/(MW.mc) 12 418,93 12 418,93 -
11 Miesigczna optata staia -energia elektryczna zi/m-c 5,49 - 5,49
12 Roczny koszt c.0. w sezonie standardowym zlirok 15 493,44 6 856,56 5 145,69
Ciepia Woda Uzytkowa
Rodzaj systemu zasilania EL Prsigraveacs El. Podgrzewacz c.w.u.
13 C.W.LU.
Obliczeniowa moc cieplna c.o. 0,39 0,39
Roczne zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby c.w.u. w
14 standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJirok 1,76 1,76
sprawnosci systemu
15 Ogdlna sprawno$é systemu c.wW.uU. Nyot - 0,66 0,68
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepio na potrzeby c.w.u. z
16 uwzglednieniem sprawnosci systemu z przerwami w kWh/rok 741,69 741,69
ogrzewaniu
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.w.u. z
17 uwzglednieniem sprawnosci systemu z przerwami w GJirok 2,67 2,67
ogrzewaniu
18 Roczna Produl_(c}a energii elektrycznej z instalacji KWh/rok _ 10 566,08
fotowoltaicznej
Roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczng na cele
c.0.+ ¢.w.u. wediug RMI z dnia 27 lutego 2015r. w
1o sprawie metodologii obliczania charakterystyki REVILIO 241818 241958
energetycznej budynku (...)
20 _Roczny "efekt ekon_omic_zny w wyniku zainstalowania siivok _ 5 498,76
instalacji fotowoltaicznej
21 Roczny koszt c.w.u. w sezonie standardowym zllrok 451,82 418,90
22 Roczny koszt c.o.+c.w.u. w sezonie standardowym zilrok 15 945,26 12 420,15
23 Réznica+ efektlekonor'r‘l_lczny w w‘ymku_ zainstalowania 24/rok = 9 023,87
instalacji fotowoltaicznej
24 Koszt inwestycji zt - 207 163,00
25 SPBT lat - 22,96
Cena ¥
kpl. jsdnoaticowa Koszt catkowity
Koszt montazu instalacji fotowoltaicznej na cele
Cc.w.u.+c.0. oraz pomp ciepta wraz z wykonaniem 1,00 115 693,00 115 693,00
pionowych odwiertéw
Wymiana instalacji centralnego ogrzewania oraz
montaZ przygrzejnikowych zaworéw termostatycznych 1,00 91 470,00 91 470,00
wraz glowicami termostatycznymi
razem 207 163,00
Uwaga: Do kosztu modemizacji doliczono optaty towarzyszace przy wykonaniu przedsiewziecia.
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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé w kolejnosci rosnqcej wartosci SPBT

Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT
Lp; Rodzaj i zakres usprayvnlenla Planowane koszty robét, SPBT lata
termomodernizacyjnego zt

1 2 3 4

1* Modemizacja c.o.+c.w.u. 207 163,00 22,96

) Ocieplenie stropodachu niewentylowanego 21 850,00 6,65

3 Ocieplenie Scian zewnetrznych 37 232,00 8,49

4 Wymiana drzwi wejsciowych do budynku 2 693,00 9,70

5 Ocieplenie podtogi na gruncie 32 800,00 20,32

6 Montaz centrali na,mewpmwymewnel z 57 994,00 47,09

odzyskiem ciepta
it Wymiana okien zewnetrznych 33 298,00 109,90

*. Wediug Ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw Dz. U. nr 223,
poz. 1459. Usprawnienie polegajace na modernizacji instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody
uzytkowej wykonuje sie niezaleznie od wartosci SPBT. Jest to usprawnienie priorytetowe.

**_ Uwzgledniajgc wartosci SPBT (Simply Pay Back Time) rezygnuje sie z usprawnienia
termomodernizacyjnego polegajacego na: wymianie okien zewnetrznych.

Strona 26 z 50



Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

Opis przyjetych rozwigzan i sktadowych wspdftczynnikéw sprawnosci

Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuije:

a. okre$lenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b. ocene wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spefnienia wymagan

e: wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

[Okredlenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzieé termomodernizacyjnych:

Nr wariantu wg SBPT

Lp Ulepszenie termomodernizacyjne
L 2 3 4 5 6 7
1. [Modemizacja c.0.+c.w.u. X X X X N 3 X
2. |Ocieplenie stropodachu niewentylowanego| X X X % X X
3. |Ocieplenie $cian zewnetrznych X X X X X
4. |Wymiana drzwi wejsciowych do budynku X X X X
5. |Ocieplenie podtogi na gruncie X X X
6 Montaz centrali nawiewno-wywiewnej z X X
" |odzyskiem ciepta
7. |Wymiana okien zewnetrznych X
. . Koszt audytu i
Waridnt) Zakresulopszsi wc_:hodzqcych Koszt wariantu dokumentacji Koszt catkowity
wg w skiad wariantu zH] budewianisl 1]
SPBT termomodernizacyjnego 1] l
1 1+2+3+4+5+6+7 393 030,00 24 115,00 417 145,00
2 1+2+3+4+5+6 359 732,00 24 115,00 383 847,00
3 1+2+3+4+5 301 738,00 24 115,00 325 853,00
4 142+3+4 268 938,00 24 115,00 293 053,00
5 1+2+3 266 245,00 24 115,00 290 360,00
6 142 229 013,00 24 115,00 253 128,00
7 1 207 163,00 24 115,00 231 278,00
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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

Vi, Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny uwzgledniajgc zdolnos¢ kredytowa Inwestora oraz prosty czas
zwrotu naktadéw na przedsiewziecie termomodernizacyjne SPBT (Simply Pay Back Time) , jako optymalny
wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku wskazuje sie wariant 2
obejmujacy nastepujace usprawnienia:

e Qcieplenie stropodachu niewentylowanego
e Ocieplenie scian zewnetrznych
e Wymiana drzwi wejsciowych do budynku
e QOcieplenie podtogi na gruncie
¢ Montaz bezkanatowych centrali wentylacyjnych z odzyskiem ciepta
e Modernizacje systemu c.o.+c.w.u.
Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

Oszczednosc zapotrzebowania ciepta wyniesie 79,57% , czyli powyzej 25 %

IX. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

W ramach wskazanego przedsiewziecia termomodernizacyjnego, nalezy wykona¢ nastepujgce prace:

e Wymienié drzwi wejsciowe do budynku na nowoczesng stolarke otworowg o wspotczynniku
przenikania ciepta Uma= 1,3 [W/m2*K]. Usprawnienie wykonac¢ za kwote nieprzekraczajaca
2 693,00 zt

e QOciepli¢ stropodach niewentylowany styropapg o wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,035
[W/m-K] i grubosci 20cm. Usprawnienie termomodernizacyjne nalezy wykonac zgodnie z
zaleceniami producenta styropapy. Usprawnienie wykonac za kwote nieprzekraczajaca
21 850,00 zt.

e Ociepli¢ podioge na gruncie- sala gimnastyczna styropianem XPS o wspdtczynniku przewodzenia
ciepta A= 0,035 [W/m-K] i grubosci 10cm. Usprawnienie termamodernizacyjne nalezy wykonac
zgodnie z zaleceniami producenta styropianu. Usprawnienie wykonac¢ za kwote nieprzekraczajaca
32 800,00 zt. Koszt wykonania ocieplenia podtogi na gruncie obejmuje wymiang parkietu.

e Qcieplié¢ $ciany zewnetrzne. Usprawnienie nalezy wykonac zgodnie z I.T.B dotyczacym ocieplenia z
zastosowaniem styropianu o grubosci 16 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038
[W/m-K]. Usprawnienie nalezy wykonac¢ za kwote 37 232,00zt

e Wykonaé modernizacje centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej polegajaca na:

= Demontazu istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania

=  Demontazu istniejgcych grzejnikéw

=  Montazu nowych przewoddw rozprowadzjgcych czynnik grzewczy

=  Montazu ptaszczyznowego grzejnika w parkiecie wraz z regulacjg dwustawna lub proporcjonalng
P

»  Adaptacji pokrycia dachowego i konstrukcji dachu na potrzeby montazu instalacji
fotowoltaicznej

=  Montazu instalacji fotowoltaicznej na dachu rozpatrywanego budynku

®  Montazu komunikacji dachowej umotzliwiajacej serwisowanie paneli fotowoltaicznych
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= Montazu pompy ciepta typu glikol/ woda sprezarkowa napedzana elektrycznie o czynniku
grzewczym 35/28°C
= Montazu uktadu hydraulicznego z mozliwoscig transmisji obustronnej energii cieplnej z
instalacjg centralnego ogrzewania budynku gtéwnego. Przewiduje sie zastosowanie sprzegfa
hydraulicznego.
= Wykonanie pionowych odwiertéw w gruncie na cele dolnego Zrédta pompy ciepta
= Montaz TIK z mozliwoscig zdalnego korygowania podstawowych parametréw systemow
grzewczych
Nalezy zamontowac uktad Zrédet ciepta wspétpracujacych miedzy soba. Zrédtem podstawowym na cele
centralnego ogrzewania jest pompa ciepta, a nadaznym energia z wezta cieptowniczego. Obydwa Zrédta
ciepta, nalezy potaczy¢ ze soba hydraulicznie za pomoca sprzegta hydraulicznego oraz wymiennika ciepta.
Zaleca sie réwniez, zdalny nadzér nad instalacjg centralnego ogrzewania z mozliwoscig zdalnego korygowania
podstawowych parametréw oraz informowanie o stanach awaryjnych do odpowiednich stuzb reagowania.
Nalezy zastosowac ukfad fotowoltaiczny wspomagajacy prace pompy ciepta oraz instalacje c.w.u.. Instalacje,
nalezy wyposazy¢ w urzadzenia pozwalajace na monitoring i ocene wielkosci efektu energetycznego i
ekologicznego w okresie trwatosci inwestycji. Produkcja energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej,
powinna byé wystarczajagca na pokrycie zapotrzebowania na energie elektryczng pompy ciepta i
zapotrzebowania energetycznego na cele c.w.u. Nalezy zainstalowac instalacje fotowoltaiczng z mozliwoscia
produkcji energii elektrycznej w ilosci co najmniej 10 566,08 kWh/rok. Instalacje fotowoltaiczng, nalezy
wykonac zgodnie z branzowym projektem technicznym oraz zgodnie z wytycznymi i zaleceniami wydanymi
przez dostawce energii elektrycznej. Modernizacje instalacji cieptej wody uzytkowej oraz centralnego
ogrzewania, nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami obowigzujacymi od 01 stycznia 2019r. - Rozporzgdzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. ( wraz ze zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690) Modernizacje instalacji c.o. i
c.w.u. nalezy wykonaé¢ zgodnie z branzowym projektem technicznym za kwote nieprzekraczajgcy
207 163,00zt

e Wykona¢ modernizacje wentylacji. Modernizacja instalacji wentylacyjnej polega na zamontowaniu
bezkanatowych central sciennych z odzyskiem ciepta. Centrale powinny by potaczone ze sobg za pomoca
modutu sterujgcego, a modut sterujacy powinien byc¢ sprzezony z jednostkg zarzadzajgcg energig cieplng
w budynku za pomoca protokotéw BMS lub innym zastepczym wspdtpracujacym z centralg zarzadzajacy
energia cieplna. Centrale nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznym wynikajagcym z
charakteru uzytkowania obiektu. Nalezy zastosowac centrale nawiewno-wywiewne o sprawnosci
odzysku ciepta nie mniejszym niz 80%. W celu zapewnienia minimalnych warunkéw higienicznych
przewidziano 4 centrale nawiewne o wydajnoséci max. 1200m?/h. Centrale naleiy zamontowac zgodnie
z zaleceniami i wytycznymi producenta central. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na réwnomierne
rozprowadzenie powietrza nawiewanego w celu wyeleminowana ,zastoisk” powietrza w Sali
gimnastycznej.

Usprawnienie nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz wymogami za kwote
nieprzekraczajacg 57 994,00zt

e Wykonanie dokumentacji budowlano-wykonawczej za kwote 24 115,00zt
Koszt termomodernizacji przyjeto wedtug cen lokalnych firm wykonawczych. Do kosztéw doliczono
koszt nadzoru inwestorskiego. Wszystkie prace termomodernizacyjne, naleiy wykonaé zgodnie z
dokumentacjqg branzowq oraz z warunkami technicznymi dostawcdéw energii cieplnej oraz elektryczne;j.
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Charakterystyka finansowania wybranego wariantu

Dla catosci budynku udziat procentowy | Jednostka

Kalkulowany koszt robét wyniesie (z VAT) 383 847,00 100,00% zt

Udziat $rodkow wiasnych inwestora * 0,00 0,00% zt

Kredyt bankowy 383 847,00 100,00% zt

Przewidywana premia termomoderni jn 34 500,51 Zi8tnie zt
rzewidywana pre ermol rnizacyjna ; ————

Czas zwrotu SPBT 22,3 - lat

*. W przypadku ubiegania sie o $rodki pomocowe RPO- Lubuskie 2020 wysokos¢ udziatu srodkéw wiasnych
Inwestora i wielko$¢ dotacji zostanie okreélona w regulaminie konkursu.

X. Dalsze dziatania Inwestora oraz klauzule i zastrzezenia

Dalsze dziatania
W celu zrealizowania okreslonego wyzej przedsiewziecia konieczne jest wykonanie nastepujacych czynnosci:

e Przygotowanie i ztozenie wniosku kredytowego oraz przeprowadzenie postepowania

dotyczacego uzyskania kredytu lub §rodkéw pomocowych z RPO- Lubuskie 2020

e Przygotowanie projektu modernizacji
e Zawarcie uméw z wykonawcami robét
e Realizacja robé6t przy zapewnieniu odpowiedniego nadzoru i odbioru technicznego
e Zakonczenie catosci przedsiewziecia zgodnie z terminem okreslonym w umowie kredytowe;
i wystgpienie o wyplate premii termomodernizacyjnej lub §rodkéw pomocowych z RPO- Lubuskie 2020

Przeprowadzenie obserwacji i ocena rezultatéw przeprowadzonej termomodernizacji

Klauzule i zastrzezenia

e Przedmiot i cel wykonania audytu energetycznego oraz jego zakres okreslit Zleceniodawca,
Niniejszy audyt energetyczny:
— nie moze by¢ wykorzystany do zadnego innego celu, niz okreslony w opracowaniu,
— nie moze by¢ traktowany jako ekspertyza techniczna.

e Autor opracowania przyjal w dobrej wierze informacje (zawarte w udostepnionej dokumentacji, a takze
udzielone przez Inwestora i inne osoby zainteresowane) niezbedne do wykonania audytu

e W przypadku powstania niejasnoéci, nalezy zwrdci¢ sie do autora opracowania o dodatkowe
informacje

e Wykonane opracowanie jest dokumentem jednorazowym na okre$lone prace termomodernizacyjne,
o ktorych jest mowa w audycie energetycznym.

e Jezeli prace wskazane w audycie energetycznym, nie zostaly wykonane w roku sporzgdzenia
opracowania, zaleca sie wuaktualni¢ audyt energetyczny przed przystapieniem do prac
termomodernizacyjnych.

¢ Metoda obliczeniowa zastosowana w opracowaniu audytu odnosi sie do standardowego(normatywnego)
sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych. Iloé¢ zuzytej energii cieplnej, odnosi sig
do faktycznego sposobu uzytkowania budynku, w zwigzku z czym moga wystapi¢ réznice w wynikach
koricowych, miedzy warto$ciami obliczeniowymi, a rzeczywistymi. Z uwagi na indywidualny sposéb
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uzytkowania budynku, uzyskane wartoéci obliczeniowej rocznej ilosci zuzywanego noénika energii lub

energii, nie pozwalajg wnioskowac o rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; wartoici te sg przybliZone.

e  Zgodnie z lp. 285 zatacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12 pazdziernika 2011 r. w sprawie
ochrony gatunkowej zwierzat (Dz. U. Nr 237, poz. 1419), zwanego dalej ,rozporzadzeniem”, ochrong gatunkows
$cista jest w szczegdlnosci objety jerzyk (Apus apus), ptak z rzedu wréblowych, ktérego siedliskiem sg m.in. wysokie
budynki mieszkalne, W § 7 rozporzadzenia, Minister Srodowiska okre§lit obowiazujace zakazy, w tym: umyslnego
niszczenia jaj, postaci miodocianych i form rozwojowych, niszczenia siedlisk, ostoi i gniazd. Sposréd tych zakazéw,
jedynie w przypadku braku rozwigzan alternatywnych i jezeli nie jest to szkodliwe dla zachowania we wkasciwym
stanie ochrony populacji tego gatunku i jego siedlisk, w okresie od 16 paZdziernika do korica lutego nie obowigzuje
zakaz usuwania gniazd z budek dla ptakéw i ssakéw, oraz usuwania gniazd ptasich z obiektéw budowlanychi terenéw

zieleni, jezeli wymagaja tego wzgledy bezpieczernistwa lub sanitarne.

e Po zakohfczeniu prac termomodernizacyjnych zaleca sie wykonanie badania
termowizyjnego w celu analizy jakos$ci wykonania prac termomodernizacyjnych.

e Niniejsze opracowanie zostato wykonane zgodnie z zaleceniami firmy Biuro Ekspertyz i
Rozwoju Gospodarczego Sp. z 0.0. ul. Koscielna 2, | pietro 65 - 001 Zielona Géra
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XI. Zalaczniki do audytu

Zatacznik nr 1

Zatacznik nr 2

Zatacznik nr 3

Zatgcznik nr 4

Zatacznik nr 5

Zatacznik nr 6

Zatacznik nr 7

Zatacznik nr 8

Zatgcznik nr 9

Obliczenie jednostkowych optat za zuzycie ciepta przed i po termomodernizacji

Obliczenie wspdtczynnikéw przenikania ciepta przez przegrody przed i po
termomodernizacji

Obliczenie ilosci strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Wyniki obliczefi rocznego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzanie budynku dla
poszczegdlnych wariantéw termomodernizacyjnych

Wyznaczanie udziatu odnawialnych Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na
energie koricowa

Okreslenie wskaZnika rocznego obliczeniowego zapotrzebowania na energie
koricowg oraz wskaZnika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng dla co+cwu

Whyznaczanie jednostkowej wielkosci emisji CO; w budynku lub czesci budynku
wyposazonych w ztozone systemy techniczne

Okreslenie obliczeniowych efektéw prac termomodernizacyjnych
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Zatacznik nr 1

Zatoienia:

Budynek ogrzewany za pomocg wezta cieptowniczego

Koszt energii i mocy cieplnej Warteds Wartpd-
I s A Jednostka stawek stawek
optat netto |opiat brutto
Cena energii cieplnej ziGJ 2515 30,93
Cena za przesyt energii cieplnej ztGJ 7.10 8,73
Cena mocy cieplnej zVYMW*m-c 8 277,37 10 181,17
Cena za przesyt mocy cieplnej | z{/MW*m-c 1819,32 2 237,76
Stawka optaty za ciepto zHGJ 32,25 39,67
Stawka oplaty za moc cieping | zVMW'm-c 10 096,69 12 418,93

*) - Taryfa A-2 wedlug ZEC Zaktad Energetyki Cieplnej sp. z o.0.
ul. Reymonta 5, 66-300 Miedzyrzecz

Cena energii elektrycznej

Ceny wedlug Enea Ceny z VAT
Optata za energie elektryczng zt/kWh 0,52
Razem optata zmienna zkWh 0,52
Razem optata zmienna zHGJ 144,56
Abonament zim-c 5,49

*) - TaryfaC12a Enea Spétka Akcyjna ul. Géreckal, 60-201 Poznan
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Zatacznik nr 2

Obliczenie wspéfczynnikéw przenikania ciepta dla przegréd (U) przed termomodernizacjg

Grubosé s
Nr typu przegrody . A R, Ri, Re U
Sii Opis warstw warstwy W/m*K MKW | Wim2k
d wm
tynk cem-wap 0,020 0,800 0,025
cegta kratéwka 0,380 0,560 0,679
tynk cem-wap 0,020 0,800 0,025
Sciany 1113
zewngtrzne :
Rg; 0,130
Rss 0,040
razem 0,899
parkiet 0,020 0,180 0,111
ptyta pilsniowa 0,050 0,180 0,278
beton 0,100 1,100 0,091
Podiogana  |,asek 0,200 2,000 0,100 41 087
gruncie :
Rqi 0,170
Ree 0,170
razem 0,920
papa 0,005 1,00 0,005
beton 0,050 1,00 0,050
maty z ptyty pilSniowej 0,050 0,100 0,500
Stropodach plyta kanatowa 0,240 1,000 0,240 i
niewentylowany |tynk cem-wap 0,020 0,800 0,025
R 0,100
Rse 0,040
razem 0,960
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Obliczenie wspdfczynnikéw przenikania ciepta dla przegréd (U) po termomodernizacji

Nr typu przegrody Ot waratar S:r:féé A R, Ri, Re U
S-i 5 s WIm*K | m#*KW | Wim2K
wm
tynk cem-wap 0,020 0,800 0,025
cegta kratéwka 0,380 0,560 0,679
tynk cem-wap 0,020 0,800 0,025
oAy tyropi 1 040 4.000] 0,204
zewnetrzne styropian 0,160 0, ,000 )
Ry 0,130
Ree 0,040
razem 4,899
parkiet 0,020 0,180 0,111
styropian 0,100 0,035 2,857
beton 0,100 1,100 0,091
Podlogana  niasek 0,200 2,000 0,100
gruncie s : : 9,286
Rsi 0,170
Rsa 0,170
razem 3,499
papa 0,005 1,000 0,005
beton 0,050 1,000 0,050
maty z ptyty pil§niowej 0,050 0,100 0,500
Stropodach ptyta kanatowa 0,240 1,000 0,240 ALaL
niewentylowany |tynk cem-wap 0,020 0,800 0,025
Styropapa 0,200 0,035 5,714
Rsi 0,100
Ree 0,040
razem 6,674
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Zatacznik nr 3

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

strumien powietrza wg. o tgczne zap.
i ) 3 Strumien w :
pomieszczenie normy wm*>/h, krotnosc¢ Pl powietrza w
wymian h' m3/s
pomieszczenia 4 0,296 1,184
LACZNIE V, 1,184
Vo= 4 264,0/m3/h
Kubatura wentylowana budynku 1 066,0|m3
krotno§¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 4,00/
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-03430 Vihom = ¥= 4 264,0 m3h
Przed

Wspolczynniki korekcyjne

cr
Cw
Cm

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok]

Cr* Cw* Vnoml

Do obliczer zapotrzebowania na moc cieplng q [MW]

G '~I-'|

modernizacja

Po modernizacji

1,0 1,0
1,0 1,0
1,0 1,0
4 264,0| 4 264,0|m¥h
4 264,0| 4 264,0|m%h
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Zatacznik nr 4

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby ciepfej wody uiytkowej

Wartosci dla Wartosci dla
Charakterystyka systemu Jednostka budynku - stan |budynku - stan po
istniejgcy trmomodernizacji-
(1) (2) (3) (3)

ciepto wtasciwe wody c,, kJ/kg*deg 4,19 419
gestosé wody p kg/dm?> 1 1
powierzchnia pomieszczer o regulowanej temperaturze 2
(powierzchnia ogrzewana) Af m 3397,40 3397.40
Liczba uzytkownikéw L os. 400 400
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody  Vy dm?®/(m2*dzieri) 0,8 0,8
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu Bgy ‘e 55 55
temperatura wody zimnej 6 e 10 10
wspotczynnik korekeyjny temp. kg - 0,55 0,55
czas uzytkowania tg doba 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego EE—— 28 576.98 28 576.98

* * ke * o+, ro t ) ]
Qu nd=Vai"Cw*P* (Bew-80) "Kr *tr/3600
sprawno$¢ wytwarzania ciepta nw,g - 0,99 0,99
sprawnos$é przesyiu cieptej wody ny, o - 1,00 1,00
sprawno$¢ akumulacji ny, s - 1,00 1,00
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawno&¢ catkowita ny ot 3 0,29 0,99
roczne zapotrzebowanie ciepta korficowego Qg,w kWh/a 28 865,63 28 865,63
roczne zapotrzebowanie ciepla koficowego Qxw GJ/a 103,92 103,92

Obliczanie zapotrzebowania na moc cieplng na potrze by przygotowania cieplej wody uzytkowe j

P max
fomi qnwu INh

$
Qewu

Wartosci dla Wartosci dla
Opis Jednostka budynku - stan | budynku - stan
istniejacy istniejacy
(1) (2) (3) (3)
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w
bugynku m*h 0,151 0,151
Vhe =( L*V)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nieréwnomierno$ci rozbioru c.w.u.
-0.244 = 2,160 2,160
N, =9,32-L™
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wod
L  chie e . GJim® 0,105 0,105
Qewj = € P (BcwB0) “K/ Ny, 10t/ 10
Max. moc c.w.u.
max 6 kW 9,5 9,5
Gowu = Vha Qewi"Np-10°/3600
Srednia moc c.w.u.
kW 4.4 4.4
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Zatacznik nr 5

Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzanie budynku dla

poszczegdinych wariantéw

35 o Zapotrzebowanie
mocy ciepinej, kW ciepta Qu, GJ/a
1 23,55 118,55
2 25,33 121,66
3 28,66 136,95
4 30,54 145,38
5 34,11 169,87
6 32,11 175,44
7 36,59 187,11
0 - stan istniejgcy 36,59 187,11

Strona 43 z 50



Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

Zatacznik nr6

Wyznaczanie udziatu odnawialnych Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na
energie koricowgq - stan przed termomodernizacja

Qi,HozetQk WozetQk,LozetQc,Lozet+Qel,pom,oze
Uoze = = & b 100%

gdzie:

roczne zapotrzebowanie na energie koncowsa dostarczang
Qx H,0ze do budynku lub czeséci budynku dla systemu ogrzewania  [kWh/rok
zapewniane przez odnawialne Zrodta energii*)

roczne zapotrzebowanie na energi¢ konncowg dostarczang
Q do budynku lub cze$ci budynku dla systemu przygotowania
kW,oze cieptej wody uzytkowej zapewniane przez odnawialne zrodta
energii**)

kWh/rok

roczne zapotrzebowanie na energie koricowg dostarczang
Qxk c.oze do budynku lub czes$ci budynku dla systemu chtodzenia  [kVVh/rok
zapewniane przez odnawialne zrodia energii™*)

roczne zapotrzebowanie na energie koricowg dostarczang
Q do budynku lub czesci budynku dla systemu wbudowanej KWh/rok

kL.oze instalacji o$wietlenia zapewniane przez odnawialne zrédta
energii

roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczg koricowg
dostarczang do budynku lub czesci budynku dla systeméw |kWh/rok

Eel,pom,oze N
technicznych zapewniane przez odnawialne Zrodta energii

roczne zapotrzebowanie na energie koricowg dostarczang

Qi do budynku lub czesci budynku dla systeméw technicznych ok

*) W przypadku pomp ciepta o wartosci nH,g wiekszej od 1 wyznacza sie wedtug wzoru:

1
Q,k Hoze = Qk,Hoze'(l_ 7?_)

Hg
**) W przypadku pomp ciepta o wartosci n\Wg wiekszej od 1 wyznacza sie wedtug wzoru:

1

Q,k W.,oze = Qk,Woze'(l__)

nw.g
***) \W przypadku pomp ciepta o wartosci SEER wiekszej od 1 wyznacza sie wedtug wzoru:

1
Q,k Cc,oze — Qk,c'( 1_5EER}

Qk Hoze 0,00 kWh/rok
Qx woze 0,00 kWh/rok
Qxc oze 0,00 kWh/rok
Qx L oze 0,00 kVWWh/rok
Eel.pom.oze 0,00 kWh/rok
Qx 71 054,19 kWh/rok

Uoze = 0,00%
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Wyznaczanie udziatlu odnawialnych Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na

Uoze =

energie koficowa- stan po termomodernizacji

Qx

Qk,HozetQk WozetQk,LozetQc,Lozet+el,pom,oze
= enp -100%

Qk,H.oze

roczne zapotrzebowanie na energie koricowa dostarczang
do budynku lub czesci budynku dla systemu ogrzewania
zapewniane przez odnawialne zrédta energii*)

kWh/rok

QR,W, oze

roczne zapotrzebowanie na energie koricowg dostarczang
do budynku lub czesci budynku dla systemu przygotowania
cieptej wody uzytkowej zapewniane przez odnawialne zrédta
energii**)

kWh/rok

Qk, C,oze

roczne zapotrzebowanie na energie koricowa dostarczang
do budynku lub czesci budynku dla systemu chiodzenia
zapewniane przez odnawialne zrodta energii**)

kWh/rok

Qk,L.oze

roczne zapotrzebowanie na energie koricowg dostarczang

do budynku lub czesci budynku dla systemu wbudowanej

instalacji oéwietlenia zapewniane przez odnawialne zrédia
energii

kWh/rok

Eel,pom,oze

roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczg koncowg
dostarczang do budynku lub czesci budynku dla systeméw
technicznych zapewniane przez odnawialne Zrédta energii

kWh/rok

Qi

roczne zapotrzebowanie na energie koricowg dostarczang
do budynku lub czesci budynku dla systeméw technicznych

kWh/rok

*) W przypadku pomp ciepta o wartosci nH,g wiekszej od 1 wyznacza sie wedlug wzoru:

1
Q,kH,oze . Qk,Hoze'(l‘ )
MHg

**) W przypadku pomp ciepta o warto$ci nNWg wiekszej od 1 wyznacza sie wedtug wzoru:

1
Qrwoze = Qk,Woze'(l"_)

nw.g

***) W przypadku pomp ciepta o wartosci SEER wiekszej od 1 wyznacza sig wedlug wzoru:

ol
Qkcoze = Qk,c'( 1—SEER)

Qk. H,oze

Qk,w, oze

Qk, C,oze

Qk,L,c)ze

Eel,pom,oze

Qi

33 794,44
741,69
0,00
0,00
0,00
14 512,96

UOZE = 237,97%

kWh/rok

kWh/rok

kWh/rok

kWh/rok

kWh/rok

kWh/rok

Strona 45 z 50



Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

Zatacznik nr 7

Obliczenie Wspdiczynnika EP oraz EK wedlug ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY
z dnia 27 lutego 2015 r. ze zm. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu
mieszkalnego lub czesci budynku stanowiacej samodzielna cato$é techniczno-uzytkows oraz sposcbu sporzadzania
wzoréw $wiadectw i ich charakterystyki energetycznej

Okreslenie wskaznika rocznego obliczeniowego
zapotrzebowania na energie uzytkowsg, koricows,
pierwotng

Stan istniejgcy

Stan po
modemizacji

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowag

-ogrzewanie i wentylacja Qu, nd kKWh/rok 51 975,00 33 794,44
-ciepta woda uzytkowa Qw, ng kKWh/rok 489,87 489,87
-ogotem kWh/rok 52 464,87 34 284,31
\:;sytk:ir‘:: rocznego zapotrzebowanie na energEislpJ KWh/(m?*rok) 255,93 167,24
-ogrzewanie i wentylacja Qkn kWh/rok 70 312,50 13 771,27
-ciepta woda uzytkowa Qkw kWh/rok 741,69 741,69
:\f::::;k rocznego zapotrzebowanie na energ'isqk KWh/(m?2*rok) 346,61 70,79
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna
-ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 91 406,25 3 580,53
-ciepta woda uzytkowa kKWh/rok 964,19 0,00
- energia pomocnicza Eg|, pom.H kWh/rok 2 029,50 0,00
- energia pomocnicza Ee|, pom.w kWh/rok 388,68 388,68
-ogétem kWh/rok 94 788,62 3 969,21
:\::I::ir:'i‘quocznego zapotrzebowanie na energiEeP KW/ (mz*rok) 462,38 19,36
Energia pomocnicza c.o:
-Zapotrzebowanie mocy pompy obiegowej W/m? 0,50 0,50
-Zapotrzebowanie naped pomocniczy i regulacja kotta W/m?2 0,10 0,10
-Czas pracy h/rok 5 500,00 5 500,00
-Roczne zapotrzebowanie energii kWhirok 676,50 676,50
Energia pomocnicza c.w.u.:
-Zapotrzebowanie mocy pompa cyrkulacyjna W/m? 0,04 0,04
-Czas pracy pompy cyrkulacyjnej h/rok 7 300,00 7 300,00
-Zapotrzebowanie mocy pompy tadujacej W/m?2 0,04 0,04
-Czas pracy pompy tadujgcej h/rok 1 500,00 1 500,00
-Zapotrzebowanie mocy napedu pomocniczego i regulacji wW/m? 0,70 0,70
-Czas pracy pompy napedu pomocniczego i regulacji h/rok 400,00 400,00
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 129,56 129,56
Wspétczynniki naktadu na niecdnawialng energie pierwotng Wi
- dla energii - wegiel, ciepto sieciowe - 1,30 -
- dla energii - energia elektryczna - 3,00 3,00
- dla energii - wegiel, ciepto sieciowe - - 1,30
- dla energii -instalacja PV = - 0,00
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Zatgcznik nr 8

Wyznaczanie jednostkowej wielk oéci emisji CO » wbudynku lub czesci budynku

wyposazonych w zfozone systemy techniczne

Eco,= (Eco,u*Eco,wrEcoy,ctEco,tvEcopom) /Ay t CO3/ (m? -Tok)

gdzie:

Ecopu =36 1077 - X, Qppi *Wep i t COz/ 10k
ECOZ,W =36 -1077- Ej Qk,Wj . Welet COz/ rok

ECO;;,C =36 - 10_7 - Zk ric,k = We'(;‘k t 602/ rok
ECO;_,L = 36 - 10_7 L Zl Qk,L,l . We,L,l t 602/ rok
ECOZ,pom =36 -10"7 - (EiEel.pom,Hrl i We,H,r'. + ZjEeLpom,Wj ) We,W,j 75 Zj Eel.pom,Ck z We,C,k ) t 602/ rok
gdzie:
w ielkosé emisji CO, pochodzaca z procesu spalania paliw
Ecoz,H przez system ogrzzew ania t CO,/rok
w ielko$é emisji CO, pochodzgca z procesu spalania paliw
ECOZ,W przez system przygotow ania cieplej w ody uzytkow ej t Cozlmk
w ielko$é emisji CO, pochodzgca z procesu spalania paliw
ECOz,C przez system chluélzenia t CQ,/rok
w ielkos¢ emisji CO, pochodzgca z procesu spalania paliw
Ec O, L przez system w budow anej instalacji osw ietlenia t CO,/rok
E w ielko$é emisji CO, pochodzgca z procesu spalania paliw t CO./rok
CO,,pom |przez urzgdzenia pomocnicze w systermach technicznych 2
E w ielko$¢ emisji CO, pochodzaca z procesu spalania paliw t CO./rok
CO;pom  |przez systemw budow anej instalaciji o$w ietlenia B
roczne zapotrzebow anie na energie koricow g dostarczang do budynku lub
Qi czesci budynku dia i-tego podsystemu w systemie ogrzew ania kWh/rok
roczne zapotrzebow anie na energie koricow g dostarczang do budynku lub
Qk,w,j czeséci budynku dia j-tego podsystemu w systemie przygotow ania cieplej kWh/rok
w ody uzytkow ej
roczne zapotrzebow anie na energie koricow g dostarczang do budynku lub
Qk,ce czesci budynku dla k-tego podsystemu w systemie chiodzenia kWh/rok
roczne zapolrzebow anie na energie koncow g dostarczang do budy nku [Ub
Qk,L,i czesci budynku dla Hego podsystemu w systemie w budow anej instalacii kWh/rok
osw ietlenia
Eel oTLH i roczne zapotrzebow anie na energie pomocniczg koricow g
PO | dostarczang do budynku lub czesci budynku dia i-tego podsystemu kWh/rok
w systemie ogrzew ania
E ] dostarczang do budynku lub czesci budynku dla j-tego podsystemu kWh/rok
el.pom.W.j |w systemie przygotow ania ciepfej w ody uzytkow ej
dostarczang do budynku lub czes$ci budynku dla k-tego podsystemu K\Whirok
E el.pom.Ck |w systemie chiodzenia
w skaznik emisji CO, w zaleznosci od rodzaju spalanego paliw a przez i-ty t CO./TJ
We,H,: podsystemw systemie ogrzew ania wyznaczony zgodnie z pkt 6.1.2 2
w ) w skaznik emisji CO, w zaleznosci od rodzaju spalanego paliw a t CO/TJ
eWw.j przez j-ty podsystemw systemie przygotow ania cieptej w ody 2
w skaznik emisji CO, w zaleznosci od rodzaju spalanego paliw a
Wecx przez k-ty podsystemw systemie chiodzenia w yznaczony zgodnie z pkt t CO,/TJ
6.1.2
w skaznik emisji CO, w zaleznosci od rodzaju spalanego paliw a
We_L,; przez kty podsystemw systemie w budow anej instalacji osw ietlenia t CO,/TJ
w yznaczony zgodnie z pkt6.1.2
w skaznik emisji CO, w zalezno$ci od rodzaju spalanego paliw a
Wei.pom.,H,i przez urzadzenia pomocnicze w iym podsystemie w systemie t COleJ
ogrzew ania w yznaczony zgodnie z pkt 6.1.2
w skaznik emisji CO, w zaleznosci od rodzaju spalanego paliw a przez
Wel-pom.W.j urzadzenia pomocnicze w Ftym podsystemie w systemie przygotow ania t CO,/TJ
w. w skaznik emisji CO, w zalezno$ci od rodzaju spalanego paliw a
el.pom.CK |przez urzadzenia pomocnicze w k-tym podsystermie w systemie t CO,/TJ
chiodzenia wyznaczony zgodnie z pkt 6.1.2
A f pow ierzchnia pomieszczen o regulow anej temperaturze pow ietrza m?
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Wyznaczanie jednostkowej wielkosci emisji CO, w budynku lub czesci budynku
wyposazonych w ztozone systemy techniczne stan przed termomodernizacja

Eco,= 0,1295 t CO,/rok*m?
gdzie:
Eco,n = 23,9785  tCO,frok
Eco,w= 06024 t CO,/rok
Eco,c = 0,0000 t CO,/rok
Eco,, =  0,0000 t CO,/rok
Eco,pom = 1,9639 t CO,/rok
gdzie:
Eco,n 23,9785 t CO,/rok
Eco,w 0,6024 t CO,/rok
Eco,c 0,0000 t CO,/rok
Eco,L 0,0000 t CO,/rok
Ecopom 1,9639 t CO,/rok
Qreri 70 312,50 kWh/rok
Qrw.j 741,69 kWh/rok
Qk.cx 0 kWh/rok
Qu,L,i 0 kWh/rok
Eerpom,u,i 2 029,50 kWh/rok
Eetpomw,j 388,68 kWh/rok
Eeipom,ck 0 kWh/rok
We i 94,73 t CO/TJ
Wew.,i 225,60 t CO,/TJ
We,ck 0 t CO,/TJ
Wer: 0 t CO,/TJ
Wetpom. 1, 225,60 t CO,/TJ
Wetpomw.i 225,60 t CO,/TJ
Weipom.c i 0 t CO,/TJ
Ar 205,00 e

Strona 48 z 50



Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

Wyznaczanie jednostkowej wielko$ci emisji CO, w budynku lub czesci budynku
wyposazonych w ztozone systemy techniczne stan po termomodernizacji

Eco,= 0,0072 t CO,/rok*m?
gdzie:
Eco,n = 1,4837 t CO,/rok
Eco,w = 0,0000 t CO,/rok
ECOz,C = 0,0000 t CO-,frok
ECOZ,L = 0,0000 t CO,/rok
ECOZ,IJOTT.[ == 0, 0000 t CO,Ir‘Ok
gdzie:
Eco,n 1,4837 t CO,/rok
Eco,w 0,0000 t CO,/rok
Eco,c 0,0000 t CO,/rok
Eco,1 0,0000 t CO,/rok
Ecopom 0,0000 t CO,/rok
Quni wezet Pompa
o cieptowni 7383,39 ciepia - 6387,88 kWh/rok
czy PV
Qiewj Instalacja fotowoltaiczna 741,69 kWh/rok
Qke,1,j 0,00 kWh/rok
Qre,Li 0,00 kWh/rok
Eetpom.H,i 2 029,50 kWh/rok
Eel.pom_ Wi 0,00 kWh/rok
Eeipom.ck 0,00 kWh/rok
Wen,i 55,82 t CO,/TJ
Wew,i t CO,/TJ
Wecx Wartos§¢ wskaznika emisji CO,, w zaleznosci od rodzaju t CO,/TJ
W, spalanego paliwa We dla odnawialnych zrodet energii (w przypadku [t CO,/TJ
Cuts miejscowego wytwarzania energii w budynku): energii stonecznej,
Weipom.1i| energii wiatrowej, energii geotermalnej, biomasy i biogazu, jest t CO,/TJ
réwna 0.
Wel.nom.W.i . COZITJ
Weipom.Li tCOYTN
A 205,00 m2
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Zatacznik nr 9

Dodatkowe wymagania Inwestora

Lp.

Wartoéé bazowa

Wskaznik rezultatu - nazwa Jednostka (przed
modemizacja)

Warto$¢ docelowa | Efekt (w wyniku
(po modernizacji) |termomodernizacji)

1*

Zmniejszenie zuzycia energii koricowej Glirok 255 80 52 25 203 55
w budynku ' ‘ '

o

Ograniczenie emisji gazow
cieplarnianych zwigzanych z
uzytkowaniem budynku

Tony ekwiwalentu

COyrok 26,54 1,48 25,06

3»

Zwigkszenie iloSci energii uzyskiwanej
ze zrédet odnawialnych w bilansie GJirok 0,00 124,33 124,33
energetycznym w budynku

4*

Zmniejszenie rocznego zuzycia energii MWhirok 94 79 3.97 90.82
pierwotnej w budynku : ; ;

B*

llo$¢ zaoszczedzonej energii MWh/rok 0.00 0.74 074
elektrycznej ' ; :

B*

llo§¢ zaoszczedzonej energii cieplnej GJirok 253,13 49,58 203,55

Objasnienie

1*

Zmniejszenie zuzycia energii koricowej w budynkach dla zapotrzebowania na ciepfo do ogrzewania przed i po modemizacji z
danych z Tabela 2. Karty audytu energetycznego budynku wykonanego na podstawie rozporzadzenia w sprawie zakresu i form
audytu energetycnego, pkt. 5.4, ,Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)" w GJirok, dia zapotrzebowania na ciepto do przygotowania ciepiej wody uzytkowej
przed i po modernizacji — zdanych jw., pkt. 5.5. ,Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej" w GJirok,
dla zapotrzebowania na energie elekiryczng na potrzeby o$wietlenia i chlodzenia, zuwagi na fakt, ze zuzycie energii uzytkowej jest
réwne zuzyciu energii koricowej, jako zuzycie energii elekirycznej obliczeniowej dla stanu przed i po modemizaciji. Wyniki
przedstawia sie w MWh/rok.

2*

Ograniczenie emisji gazdw cieplarnianych zwigzanych z uzytkowaniem budynkéw. Obliczenia emisji wykonuje sie zaréwno dla
stanu przed, jak i po modernizacji zgodnie zwytycznymi. Wyniki przedstawia sie w tanach COfrok.

3*

Zwiekszenie ilosci energii uzyskiwanej ze Zrédet odnawialnych w bilansie energetycznym w budynkach.
Obliczenia przeprowadza sie zgodnie z wytycznymi. Wyniki przedstawia sie w GJ/rok lub MWh/rok w zaleznos$ci od rodzaju energii
odnawialnej.

4*

Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w budynku

Obliczenia przeprowadza sie zgodnie z wytycznymi okre$lonymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015 . w
sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. poz
376) w MWh/rok. Wynik jest réznicg pomiedzy zapotrzebowaniem na energie pierwotng obliczonym zgodnie ztg metodykg dla
stanu przed modernizacja, a zapotrzebowaniem na energie pierwotng dla stanu po modernizacji. W obliczeniach uwzglednia sie
zapotrzebowanie na energie pierwotna na potrzeby ogrzewania, przygotowania cieplej wody uzytkowej, odwietlenia i chtodzenia, w
przypadku, gdy instalacje chtodzenia wystepujg w budynku. Uwzglednia sie réwniez zapotrzebowanie na energie pomocnicza do
zasilania i napedow urzadzen i instalacji grzewczych oraz systemu wentylacji mechanicznej. Wymiki przedstawia sie w MWh/rok.

B*

llo$ ¢ zaoszczedzonej energii elekirycznej

Obliczenia przeprowadza sie zgodnie z wytycznymi okreslonymi w Rozporzgdzeniu dotyczacym zakresu i form audytu
energetycznego w odniesieniu do zapotrzebowania na ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej, jezeli nosnikiem
energii byta energia elektryczna oraz zgodnie z wytycznymi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury zdnia 27 lutego 2015 r. w
sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku oraz §wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz U. poz
376) w MWh/rok w odniesieniu do zapotrzebowania na energie elekiryczng na potrzeby o$wietlenia i energie pomocniczg oraz
zapotrzebowanie na energie do produkcji chtodu. Wynik jest réznicg pomiedzy zapotrzebowaniem na energie koricowa obliczonym
zgodnie z 13 metodyka dla stanu przed modernizacja, a zapotrzebowaniem na energig koricowg dla stanu po modernizacji. Wyniki
przedstawia sie w MWh/rok.

6*

llos¢é zaos zczedzonej energii cieplngj

Obliczenia przeprowadza sie zgodnie z wytycznymi okre$lonymi w Rozporzadzeniu dotyczacym zakresu i form audytu
energetycznego w odniesieniu do zapotrzebowania na ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej, jezeli no$nikiem
energii byt nosnik inny nizenergia elektryczna oraz zgodnie z wytycznymi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury zdnia 27 lutego
2015 r.w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej
(Dz. U. poz. 376) w MWh/rok w odniesieniu do zapotrzebowania na energie do produkcji chtodu, jezeli no$nikiem energii
wykorzystywanym do produkcji chtodu byt no$nik inny niz energia elekiryczna. Wynik jest réinica pomiedzy zapotrzebowaniem na
energie koricowa obliczonym zgodnie ztg metodyka dla stanu przed modernizacjg, a zapotrzebowaniem na energie koricows dla
stanu po modernizacji. W przypadku zastosowania ukiadéw mikro kogeneraciji i mikro trigeneracji w ramach termomodermnizacji
ilos¢ zaoszczedzonej energii moze osiggac warto$ci ujemne w 2wigzku ztym, ze czeé¢ paliw moze byé wykorzystana na potrzeby
produkcji energii elektrycznej. Wyniki przedstawia sie w GJ/rok.
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