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Audyt energetyczny budynku:

cinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

Strona tytulowa audytu energetycznego
1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku Kottownia 1.2. Rok budowy 1962
1.3. Inwestor 1.4. Adres budynku
(nazw a, nazw isko i imie, POWIAT MIEDZYRZECKI ;
adres do korespondencj, ul. Marcinkowskiego 26
PESEL)
ul. Przemysfowa 2 ked, miasto 66-300 Migdzyrzecz
66-300 Migdzyrzecz pow iat miedzyrzecki
NIP: 596 154 31 70 woj. lubuskie
REGON: 210 967 372
2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt
SABA-SUN ABDRAHMAN ALSABRY
ul. Ludwika Zamenhofa 1 lok.2
65-186 Zielona Gora LS
NIP 973063 40 58 SA ,SUN
REGON 081 170 153
3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
Dr hab. inz. Abdrahman Alsabry
tel:+48 664 783 201, 502 557 480 T L B A — i R
e-mail :a.alsab pl ALBDEAIMAN ALSABRY
Ul Zamenliota 1/2, 65-186 Zielona Géra
MIF /30634058, Regon 081170153
tel. +48 664-783-201 L
podpis
4. WSpOIAUutorzy auaytu: imiona, NazwIska, zakres prac
Lp. Imie | nazwisko Zakras udzialu w opracowaniu audyfu
1 Dr hab. inz Abdrahman Alsabry wykonanie opracowania
Przygotowanie danych do obliczeri zapotrzebowania ciep.
2 |mgrinz. tukasz Rojek
3 Lech Rojek upr. bud, 23/93/Gw. Inwentaryzacja budynku na cele audytu
5. Miejscowosé Zielona Gdra Data wykonania opracowania 05.kwi.16
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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

Karta audytu energetycznego dla calego budynku
Stan przad Stan po
1IWNe ot ) termomodernizaciy | termomodernizaci
1. |Konstrukgjaftechnologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. |Liezba kondygnacji 1 1
3. |[Kubatura czes ci ogrzewane] [m?] 570,30 570,30
4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 190,10 190,10
5. |Powierzchnia ogrzswana budynku [m?] 180,10 190,10
a Powierzchnia usytkowa lokall uzytkowych orazinnych pomieszczer 0.00 0.00
" [niemieszkalnych( klatka schodowa) [m?] ' *
7. |Liczha lokali mies Zkalnych 0 4]
&, |Liczba osob uzytkujacych budynek 30 30
9. |Sposéb prayotowania cieple] wody uzytkowej Indywidualnie Indywidualnia
10.|Rodza) systemu grzewczego w budynku Centralnie Centralnie
11.|Ws pélczynnik AV [1/m] 0,33 0,33
12.|Inne dane charakteryzujace budynek = =
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m®K]
1. |Sciany zawnatrzne 1,313 0,196
2. |Podtoga na gruncle 1,188 1,188
3. |Stropodach niewentowany 1,042 0,150
4. |Okna stalowe jednoszybowe 5,000 0,900
5. |Drawi zewnetrzne/bramy 3,500 1,300
6. |Inne -
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki .
zel clepl Wezel clepl
uwzglednlajace przerwy w ogrzewaniu Wyrel clepiity i
Procentowy udziat Zrodla clepla w sezonie ogrzewczym 100% 100%
1. |Sprawnosé wytwarzania [-] 1,00 1,00
2. |Sprawnosé przesyiu [ 0,96 0,96
3. |Sprawnosé regulaci | wykorzystania [-] 0,77 0,89
4. |Sprawnos¢ akumulagi [-] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 0,95
8. |Uwzlednienie przerw na ogrzewanie w ciagu daby [-] 1,00 0,85
4, Sprawnodécl skladowe systemu przygotowania cieple] wody El. Podgrzewacz | El. Podgrzewacz
uzytkowe] [-RTTATE C.W.U,
Procentowy udzlal Zrodia ciepla w sezonie ogrzewczym 100% 100%
1. |Sprawnos ¢ wytwarzania [-] 0,99 0,99
2. |Sprawnosdé przesytu [<] 1,00 1,00
3. | Sprawnosé regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawnosc akumulacji [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji®
1. |Rodzaj wentylacjl (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |5posdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaly
3. |Strumier powletrza zewnetrznego [m¥h] 570,3 570,3
4. |Krotnosé wymian powielrza[l/h] 1,00 1,00
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 22,80 17,96
o Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieplej wody 100 1.00
" Juzytkowe| [kW] : !
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
3. |( bez uwzglednienia sprawnoéscl systemu grzewczego | przerw w 115,11 78,29
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie enegil do ogrzewania budynku
4._|( z uwzglednieniem sprawnoécl systemu grzewczego i przerw w 155,72 73,98
ogrzewaniu [GJ/rok]
Roczma abliczenlowe zuzycie energii do praygotowania clepte] wody 5 81 5.81

5. |uzytkowe] [GJirok]

Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie | cw.u. przeliczone na warunki
6. |sezonu standardowego (stuzace do weryfikaci prayietych skladowyeh
danych obliczeniowych bilansu clepta) [GJ/rok]

) dla budynku o mieszkalnej funkcji, nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla kazd

laj czedei budynku
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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

Zmierzone 2uzycie ciepla na praygotowanie ciepte] wody uzytkowej (stuzace weryfikacji

Brak cieplomierza na cele

£ prayietych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJfrok] C.W.L.
Wekainik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w standardowym
. |seznie grzewczym bezuwzgledniena sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 168,20 114,40
ogrzewaniu [kWhim®rok]
Wskaik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ograswania budynku w standardowym
9, |seznie grzewezym zuwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 22754 108,12
ogrzewaniu [kWh/mrok]
10.2 |Uddal odnawialnych Zrédet energii [%] 0,00% B,65%
7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Kosz za 1 GJ energii na ogrzewanie- wezel cieplny ¥ [2/GJ] 39,67 39,67
2. |Kosz za 1 GJ energii zenergii elekirycanej ¥ [#/GJ)] 144,56 144 56
3. |Kosz# za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cieplej wody uzytkowe] na miesiac™") [4] 12418,93 12418,93
4. |Mesieczny kosz ogrzania 1m? powierzchni uzytkowej [zmm-c]] 4,20 2,17
5. |Mesieczna optata abonamentowa [#fm-c}- energia elekiryczna 549 5.49
g. |Inne [2] “ @
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu  [2] 167 379,00 |Rocane zmniejszenie zapotrzebowania na energig (%] 50,60%
Planowane koszly catkowite 167 379,00 |Premia termomodernizacyjna 9 607,14

Rocma aszezednosc kasziow energii

[2irok]

4 803,57

1

Dla budynku sktadajacego sie zczesci o réznych funkcjach uztkowyeh, naley podaé wszystkie dane oddzelnie dla kazdej

czesci budynku

2)

U,..+[%)] Obliczamy zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzgdzania Swiadectw, jako udzal odnawialnych Zrodet
energii w racznym zapotrzebowaniu na energie koncows dostarczong do budynku dla systemu grzewczego orazdla

systemu przygotowania ciepte] wody uzytkowej

3)

Oplata zmienna 2wigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii

Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii
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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

Dokumenty wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi Inwestora

]

Ustawy i Rozporzadzenia:

- Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw Dz. U. nr 223, poz.
1459, Dalej zwang Ustawa termomodernizacyjna

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03 wrzesénia 2015r. w sprawie szczegdtowego zakresu
formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze oceny
optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dotyczacym
audytéw termomodernizacyjnych

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii obliczenia
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej
samodzielng catoié techniczno-ustugowa oraz sposobu sporzadzenia wzordw swiadectw i
charakterystyki energetycznej.

-Dyrektywa z 25 paidziernika 2012 r. i D.U UE L315/1 z 14 listopada 2012 r. (Dyrektywa Parlamentu
Europejskiego i Rady 2012/27/UE z dnia 25 paidziernika 2012 r. wsprawie efektywnosci
energetycznej, zmiany dyrektyw 2009/125/WE i 2010/30/UE oraz uchylenia dyrektyw 2004/8/WE
i 2006/32/WE)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. ( wraz ze zmianami) w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz.
690)

Osoby udzielajgce informac;ji:

- Inwestor

Data wizji lokalnej:

09.03.2016r.

Inne materialy oraz programy komputerowe

- Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej

- Program komputerowy AUDYTOR OZC 6,7 PRO

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora ( Zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztdw ogrzewania budynku.
- Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Paristwa na warunkach okreslonych w Ustawie
termomodernizacyjnej.

- Spetnienie wymogdw programu dotacyjnego RPO- Lubuskie 2020
- W ramach audytu wykonanie oceny efektywnosci energetycznej dokonanych usprawnien

Wielkos¢ srodkéw wiasnych Inwestora przyznanych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokosc kredytu mozliwego do zaciagniecia:

- Maksymalna wysokos¢ srodkéw wiasnych: 0,00zt lub zgodnie z regulaminem konkursu

- Mozliwa wysokosé srodkéw pomocowych wedtug programow dotacyjnych: 167 379,00 zt lub
zgodnie z regulaminem konkursu
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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

V.

Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku
Powiat
Wiasnost prywatna Miedzyrzecki komunalna
Przeznaczenle budynku |S19YMe mieszk-ushugowy inny
dydaktyczny
Adres ul.Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyzrecz
it wolnostojacy X segment w zabudowie szeregowej
Vo bliZniak budynek uzytecznosci publiczne] X
Rok budowy 1962 Rok zasiedlenia 1962
Technologia budynku cegla zeranska RWB BSK RBM-73 RWR-75
PBU-59 PBL-62 uw-z72 WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szezecin'
W-70 W70 SBM-75 WWP “Stolica” rmonalit tradycyjna ramow a
szkieletowa |inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowy [m3| 229,40 |10 [Budynek podpiwniczony nie
2 |Kubatura cze$ci ogrzewanej [m¥%| 570,30 |11 |Liczba klatek schodowych 0
Kubatura ogrzewanej cze4ci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym
3 |lub w piwnicyi pomniejszona o [m¥Y| 570,30 |12 [Liczba kondygnacji 1
kubature wydzielonych klatek
schodowych, szybow, wind, otwartych
wnek, loggii i galerii
4 [Powierzchnia uzytkowa mi| 190,10 |13 [Wysokosé kondyanacii w swietle [m] 3,00
5 Fg;vl:ﬂmhnn;? korytarzy +klatek m3| 0,00
- - - 14 |Liczba uzytkownikow 30
Powierzchnia pomieszczen 0.00
6 ogrzewanych na poddaszu uzytkowym (m’] 1
Powierzchnia pomieszczen
7 |ogrzewanych w piwnicy [m3 0,00 15 [Liczba mieszkan 0
pomieszczenia biurow e
Powierzchnia usiugowa pomieszczefi ; , )
8 [ogrzewanych (ustugl, sklepy, itp) m4| 0,00 |16 |Liczba mieszkan zWC w lazience 0
9 [Powierzchnia ogrzewana budynku [m?| 190,10 [17 |Liczba mieszkan zWC osobno 0

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podzial, okreélenia i zasady obmiaru
wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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Audyt energetvczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Budynek zaprojektowany w technologii tradycyjnej z wykorzystaniem elementédw
prefabrykowanych. Wybudowany w 1962 roku jako budynek w zabudowie wolnostojacej. Jest to budynek
jednokondygnacyjny. Rozpatrywany obiekt nie zostat podpiwniczony.

Sciany zewnetrze budynku zostaly wykonane z cegly ceramicznej typu kratéwka, Sciany zewnetrzne
zostaty obustronnie wykoriczone tynkiem cementowo-wapiennym.

Budynek zostat przykryty stropodachem niewentylowanym. Stropodach skfada sie z papy
asfaltowej, wylewki betonowej, plyty pilsniowej, ptyty zelbetonowej oraz tynku cementowo-wapiennego.

Podfoga na gruncie skitada sie z lastriko, wylewki betonowej, ptyty piléniowe], betonu oraz podsypki
z piasku.

W budynku wystepuje typowa stolarka otworowa. Okna zewnetrzne sa w ztym stanie technicznym.
53 to okna stalowe jednoszybowe o usrednionym wspdtczynniku przenikania ciepta na poziomie Umax =5,0
[W/m*K].Drzwi wejéciowe do budynku s3 stalowe. Drzwi s3 w zlym stanie technicznym i o usrednionym
wspétczynniku przenikania ciepta Upmax =5,0[W/m*K].

Zestawienie danych dotyczgcych przegréd budowlanych
planowanych do termomodemizacji:

Pow. u Pow. u
L.p. Opis PoloZenie Powl:nr:otto Wl(:IJ'lK’*K) Okien okna Drzwi, drzwi
m? Wi(m *K) bram m? | Wi(m*K)
1 | Sciany zewnetrzne | N/'S/WI/E| 179,28 1,113 23,85 50 11,34 50
2 |Podioga na gruncie H 190,10 1,188
Stropodach
4 niewentylowany H 206,10 1,042

Uwaga: Sciany zewnetrzne, nalezy ocieplaé do gérnych krawedzi écian attykowych lub kolankowych. Wszystkie
wartoscl dotyczace wielkosci nastepujacych prac termomadernizacyjnych: powierzchnia elewacji, powierzchnia
stolarki okiennej i drzwiowej, powierzchnia docieplenia $cian, dachu i stropodachu, modernizacja instalacji CO moga
odbiega¢ od stanu rzeczywistego i nalezy je zweryfikowa¢ przed ziozeniem ofert oraz na etapie wykonywania
projektow.

Strona 8 z 46



Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

Charakterystyka energetyczna budynku

: Dane w stanie
Lp. Rodzaj danych istnisjacym

1. |[Zaméwiona moc cieplna na co - dla catego kompleksu budynkéw [kW] 350,00

2. [Zaméwiona moc cieplna na cwu (gg,) [kW] -

3. |Zapotrzebowanie na moc cieping na co [kW] 22,80

4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 1,00

5 Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie (GJ] 11511

" |grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania :

6 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie (GJ] 156.72
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania :
Taryfa oplat (z VAT)

Optata stata miesieczna - energia z gazu zl 12 418,93

7 |Optata zmienna za energie cieplng z gazu zl/GJ 39,67
Optata zmienna za energie cieplng c.w.u.- energia elektryczna zlGJ 144,56
Optata stata miesieczna - energia elekiryczna zt 5,49

Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Reodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. |Sposob ogrzewania

Budynek jest ogrzewany za pomocyg bezposredniego wezta
cieptowniczego. Instalacja w budynku zostata
zaprojektowana jako dwuprzewodowa z rozdzialem
dolnym. Rozszerzalnosé ciepna jest kompensowana
centralnie w naczyniu wzbiorczym typu reflex

2. |Parametry pracy instalacji

90/70

3. |Przewody w instalacji

Stalowe, czame, spawane, prowadzone po wierzchu,
lzolacja cieplna w zlym stanie technicznym

4. |Rodzaje grzejnikow

Zeliwne, czionowe, typu TA-1, plytowe, stalowe rurowe z
ozebrowaniem

5. |Ostoniecie grzejnikow

brak

6. |Zawory termostatyczne

brak

7. |Zabezpieczenie

tak w zamknietym naczyniu wzbiorczym

8. |Odpowietrzenie

odpowietrzniki automatyczne

Liczba dni ogrzewania w tygodniu
/liczba godzin na dobe

71724

10. |Modernizacja instalacji po roku 1984

tak, w latach poprzednich zostaly zamontowane
automatyczne odpowietrzniki na pionach instalacji c.o.
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Audyt energetyczny budynku: ul. reil

- ledzyrzecz

Lp Opis Wartost wspélczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 1,00
2 |Przesytanie ciepta Na 0,96
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
Stosunek sumy mocy cieplnej grzejnikow usytuowanych przy
5 |5cianach zewnetrznych do sumy mocy cieplnej wszystkich X 1,00
grzejnikow w systemie ogrzewczym, X
5 Obliczeniowa srednia sezonowa sprawnos¢ regulaci 0.77
i wykorzystania Mo ?
7 |Sprawnos¢ catkowita systemu Ng Na Ne Ns = Mot 0,74
8 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 1,00
9 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
Opis Wartosci dla budynku - stan istniejgcy
sprawnos¢ wytwarzania ciepla n o Bezpoéredni wezet cieptowniczy
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrodta
ciepla usytuowanego w ogrzewnym budynku z
sprawnoscé przesylu ny 4 zaizolowanymi przewodami, armatura i
urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewane;.
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
sprawnos¢ regulacji | wykorzystania ny . ptytowymi w przypadku regulacji centralngj
lecz bez miejscowej
sprawnosé akumulacji n, o Brak zbiornika buforowego
lgdnienie prz o i i
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu Praca clagis
doby wy

Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

Rodzaj instalacji

Cieplta woda uzytkowa jest przygotowywana indywidualne
w przeptywowych podgrzewaczach c.w.u. zasilanych
energia elektryczna

Piony iich izolacja

Przewody stalowe, stan przewoddw dobry

Opomiarowanie (wodomierze indywidualne)

nie

Zbiornik akumulacyjny

brak

Strona 10 z 46




Audyt energetyczny budynku: rcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodza] danych Dane w stanie istniejacym
Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. |Strumier powietrza wentylacyjnego m*/h 570,30

V.  Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

Przegrody zewngtrzne

Po dokonaniu wizji lokalnej w budynku stwierdzone odbarwienia tynku na scianach zewnetrznych
budynku, odspojenia od podtoza i ubytki fragmentdw tynku. Budynek nie spetnia wymagan dotyczacych
maksymalnej wartosci wskaznika ,E” sezonowego zapotrzebowania na ciepfo do ogrzewania w
standardowym sezonie grzewczym, gdyz przegrody zewnetrzne maja niska izolacyjnosé termiczng. Ogolny
stan techniczny przegréd budowlanych ocenia sie na dobry. W czasie wizji lokalnej zaobserwowano
podsigkanie wéd gruntowych przez $ciany cokotowe oraz fundamentowe. Przed przystapieniem do prac
dociepleniowych nalezy wykonac izolacje przeciwwilgociowa,

U W/m2*K] |R [m2*K/IW] [U [W/m2*K]
przegroda —L Ti
istniejace wymagane*
Sciany zewnetrzne 1,113 0,899 0,20 =16°C
Stropodach niewentylowany 1,042 0,960 0,15 =16°C
Podtoga na gruncie 1,188 0,842 0,30 =16°C

*) — Wartoéci wymagane zgodnie z WT od 1 stycznia 2019 dla budynkéw uzytecznosci publicznej, jezeli
Inwestor korzysta z Ustawy termomodernizacyjnej

Ogdlny stan elementdw konstrukcyjnych ocenia sie na dobry. Wspdtczynniki przenikania ciepta dla
écian zewnetrznych sa wyisze od obecnie wymaganych.

Okna i drzwi
U [w/m2*
przegroda sl Ti
istniejace |wymagane*
drzwi zewnetrzne 5,00 1,3 = 16 °C
okna stalowe 5,00 0,9 = 16°C

W budynku wystepuje typowa stolarka otworowa. Okna zewnetrzne sg w zfym stanie technicznym.
S3 to okna stalowe jednoszybowe o u$rednionym wspétczynniku przenikania ciepta na poziomie Upmax =5,0
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[W/m?K].Drzwi wejsciowe do budynku s3 stalowe. Drzwi s3 w ztym stanie technicznym i o uérednionym
wspotczynniku przenikania ciepta Upax =5,0[W/m?K],
System grzewczy

Budynek jest ogrzewany za pomoca bezposredniego wezta cieptowniczego. Instalacja centralnego
ogrzewania w budynku zostata zaprojektowana jako dwuprzewodowa z rozdziatem dolnym i wymuszonym
obiegiem czynnika grzewczego. Instalacja zostata wykonana z rur stalowych czarnych taczonych za pomoca
gwintéw i spawow. W czasie wizji lokalnej zaobserwowano liczne miejsca ognisk korozji liniowej,
miejscowej. Instalacja jest w ztym stanie technicznym. Jako elementy grzejne stuza grzejniki zeliwne
cztonowe typu TA-1, stalowe plytowe, rurowe z ozebrowaniem typu Faviera . Grzejniki nie zostaty
wyposazone w przygrzejnikowe zawory termostatyczne wraz z glowicami termostatycznymi. Rozszerzalnosé
cieplna czynnika grzewczego jest kompensowana centralnie w wymiennikowni. Temperatura zasilania wody
grzewcze] jest regulowana za pomocg automatyki pogodowej w wymiennikowni. Budynek nie posiada
uktadu rozliczeniowo-pomiarowego.

System zapotrzebowania w cieptq wode uiytkowq.

Ciepta woda uzytkowa jest przygotowywana indywidulanie w przeptywowych podgrzewaczach
cieplej wody uzytkowej. Ciepta woda uzytkowa jest przygotowywana bezpoérednio przy punktach poboru
wody.

Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze
infiltruje do pomieszczen przez nieszczelnosci w oknach zewnetrznych i drzwiach wejsciowych do
budynku. 5tan techniczny przewoddéw wentylacyjnych wg ostatniej ekspertyzy kominiarskiej jest zgodny z
obowiazujacymi wymaganiami technicznymi. W budynku zaobserwowano nadmierne wentylowanie

pomieszczen.
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Ocena stanu istniejacego | mozliwosci poprawy

Lp.

Mozliwosci | sposob poprawy

1

Charakterystyka stanu istniejacego
2

3

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajace
wartosci wspdiczynnika przenikania
ciepla U [W/m?K]

Sciany zewnetrzne U= 1,113
Stropodach niewentylowany U= 1,042
Podioga na gruncie U= 1,188

Nalezy ociepli¢ przegrody zewnetrzne
tak, aby uzyska¢ minimalny opor
cieplny dia:

- §cian R = 5,00 [m*K/W]

- stropodachu niewentylowanego

R > 6,66 [m°K/W]

- podiogi na gruncie R >3,33[mZK/W]

Drzwi wejsciowe do budynku i okna zewnetrzne -

sa w zlym stanie technicznym, o wspéiczynnikach U [W/m?K]

drzwi zewnetrzne U= 5,00

okna stalowe U= 5,00

-Mozliwa wymiana stolarki otworowej na
bardziej szczelng o wspdlczynniku
przenikania ciepta nie wiekszym niz:
dla okien Upax= 0,9 W/im?K

dla drzwi Una= 1,3 Wim?K

Wentylacja grawitacyjna -

W pomieszczeniach wystepuje nadmiemy naplyw powietrza
zewnetrznego przez nieszczelnosci w drzwiach wejsciowych i
oknach zewngrznych

-Mozliwe obnizenie strat energii poprzez
zwiekszenie szczelnosci stolarki
otworowej

Instalacja cieplej wody uzytkowej - c.w.u. przygotowywana

indywidualnie

- Mozliwe zmniejszenie kosztow
przygotowania c.w.u. poprzez
zastosowanie OZE.

System grzewczy - ciepto jest przygotowywane za pomocg
wezla cieplowniczego

- Mozliwe zmniejszenie zuzycia energii
cieplnej na cele c.o. poprzez
zwiekszenie sprawnosci systemu c.o.
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VL

Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

L.p.

Rodzaj usprawnieni lub przedsigwzigé

Sposdb realizacji

1

2

Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie
przez Sciany zewnetrzne

Ocieplenie §cian - metodg bezspoinowa (styropian)

Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie

Ocieplenie podlogi na gruncie poprzez usuniecie

2 Lizes nedleas ie aanicle istniejacej posadzki oraz utozenie plyt
P PR na g styropianowych XPS i wykonanie nowej posadzki
3 Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie sotcI;N:me:;a?:;zi:?epazzﬁi:kf:ng d
przez stropodach niewentylowany YIORBRY L J PLECQIISY
budowlanej
Zmniejszenie strat ciepla przez przenikanie
przez okna i drzwi wejéciowe do budynku oraz : ; - WL
4 zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza Wymiana-okien, crzwi wejéclowych do budynku
wentylacyjnego
Wymiana instalacji centralnego ogrzewania oraz
Zmniejszenie zuzycia energii cieplnej na cele  |montazu przygrzejnikowych zaworow
centralnego ogrzewania termostaycznych wraz z gtowicami
5 termostatycznymi.

Zmniejszenie zuzycia energii cieplnej na cele
cieptej wody uzytkowej

Montaz paneli fotowoltaicznych na cele produkcji
cieplej wody uzytkowej.
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VII. Okreélenie optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
oraz wykazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto

L.p. Rodzaj usprawniefi lub przedsigwzigé Sposdb realizacji
1 2 3

Wymiana instalacji centralnego ogrzewania wraz z
montazem przygrzejnikowych zaworow

Usprawnienie dotyczace zmnigjszenia strat ; .
termostatycznych i glowic termostatycznych

| | przez system centralnego ogrzewania i cieplej
wody uzytkowej Montaz instalacji fotowoltaicznej na cele produkcji
cieplej wody uzytkowe;

Wymiana drzwi wejsciowych do budynku

Wymiana okien stalowych zewnetrznych

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat

przez przenikanie przez przegrody budowlane Qcleplanie podiog! Na grincie

Ocieplenie scian zewnetrznych

Ocieplenie stropodachu niewentylowanego

Ocena opfacalnosci | wyboru usprawnien dotyczgecych z zenia strat ciepta przez przenikanie przez
przegrody zewnetrzne i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego.
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W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny opfacalnoici | wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat

ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci | wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat

ciepta przez zewnetrzng stolarke otworowsg

¢) Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnego rozwigzania prowadzacego do zmniejszenia
zuzycia energii cieplnej na cele centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;j

d) Zestawienia optymalnych usprawnien | przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci
prostego czasu zwrotu nakfadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane

Wyszczegélnienie Witanie. | Fo termo- | jedn.
obecnym | modernizacji
i 20,0 20,0 ‘c
tis -18,0 -18,0 ‘e
ltgl‘l.lntl.l 0’0 0’0 DC
Sy dla przegréd zewnetrznych 3548 3548 dzienKa
Sy dla podiogi na gruncie 1250 1250 dzien'Ka
Opz, Op, Energia cieplna 39,67 39,67 z¥GJ
Oom Om Energia cieplna 12418,93 | 12418,93 | z#(MW'mc)
Ogz, O, Energia elektryczna 144,56 144,56 z¥GJ
Obo, Opi, Energia elektryczna 5,49 549 zim-c
Sy Dla miejscowosci Miedzyrzecz
L - obliczeniowa temperatura wewnetrzna
too -obliczeniowa temperatura zewnetrzna
S - iloé¢ stopniodni dla miejscowoéci w ktére] znajduje sie rozpatrywany
C obiekt
Ope, - Optata zmienna za energie cieplng
Oom, - Oplata stata za energie cieplng
002, - Opfata zmienna za energie cieplng
O, - Optata stata za energie cieplna
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Przegroda
Dir.enn oplncalnqiniu w;yhdr wariantu zmniejszajacego straty O
ciepla przez przenikanie zewnigtiznyeh
Dane:  powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 179,28 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu uspraw nienia Ajosz = 188,24 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $cian metodg bezspoinowg z uzyciem styropianem o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscia
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R > 5,0 (m? K/YW

wariant 2: o grubosci 1 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci 1 cm wiekszej niz w wariancie 2

Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. istniejacy 3 . 3
1 |Grubo$é dodatkowej warstwy izolacjitermicznej; g= m 0,15 0,16 017
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR mEKAW 3,95 4,21 4,47
3 |Opér cieplny R m*KWw| 0,899 4846 5109 | 5372
4 |Qu, Qi = 8,6410%SdAR Glla 61,16 11,34 10,76 10,23
5 |Qous Gy =1 ot A* (tot0)R MW 0,0076 0,0014 | 0,0013 | 0,0013
6 Roczna oszczednosé kosztéw ¥l 2900 2938 2959
AOp, = (Qey-Q1u)0:*1 2(Aou-g1u) Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia 2im? 170,00 180,00 | 190,00
B |Koszt realizacji usprawnienia Ny z 32 001 33884 | 35766
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 11,03 11,53 12,09
10|Uo, Uy WimZK| 1,113 0,208 0,196 | 0,186

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto szacunkowe ceny jednostkowe ocieplenia 1 m® wg lokalnych firm wykonawczych.

Koszt usprawnien stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych
z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Ag,sz). W cenie jednostkowej mieszcza sie:

-wszystkie elementy systemu ocieplenia, wraz z pracami | materiatami pomocniczymi

Dopuszcza sie zastapienie materiatu izolacyjnego innym materiatem izolacyjnym pod warunkiem, ze
wspolczynnik przewodnoéci cieplnej jak | cena jednostkowa jest taka sama jak w wybranym wariancie.

Koszt dokumentacji budowlano-wykonawczej ujeto w wyborze optymalnego wariantu
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Wybrany wariant : 2 |Koszt : 3388400 zt [SPBT= 11,53 lat
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Przedsiewzigcie

Ocena opfacalnoscl | wybér wariantu przedsigwzigcia polegajacego na

zewnetrznych

Dane: pow. Ay= 2385 m?
Vhnem= Y= 456,24 mh Von=W¥*Cy

Opis warlantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane istnigjacych okien zewnetrznych, na okna o nizszym wapdtczynniku U:

wariant 1: okien, U= 0,90 Wim?K
wariant 2: okien, U= 0,70 Wim?K
wariant 3: okien, U= 050 Wim?K

Uwaga: Wspdlczynnik U jest usrednionym wspélczynnikiem szyby i ramy.

Lp. Oméwienie Jedn. mﬁ;: o F— w":'“” -

1 |Wspblczynnik przenikania okien, i drzwi U WmK | 50 0,90 0.70 0,50

) w:lfxglnniki korekcyjne dia o b g i bk

ol = 12 1,00 1,00 1,00

3 [sga10msaa, U Glla | 36,56 6,68 5,12 3,66

4 |29410%CeCov,, 'Sd Gla | 083 0,48 048 048

5 |a,Q=4)+(5) Gla | 3718 7,06 5,59 413

8 [10%Ay btV MV | 00045 | 00008 | 00006 | 00005
7 340, *en(brto) mv | 00071 | opose | 00059 | 00059
8 [wa=(+@) MW | 00116 | 00067 | 00065 | 00064
9 2:::1;:uf:§;’gﬁ2:‘::$0m Aok 192219 | 201000 | 208291
10 |Koszt jednostkowy Nox 2 105000 | 110000 | 125000
11 Koszt wymiany Ngy ] 26043,00 | 2623500 | 29813,00
12 |SPBT=Ny/AO, lata 13,0 13,1 143

Podstawa przyjetych wartosci Ny,
Przyjeto szacunkowe ceny jednostkowe 1 m? stolarki otworowej wg lokalnych firm.
Koszt modemizacji:

wariant 1: 2385 mi* 1050,00 z¥m?= 25 043,00 z
wariant 2: 2385 v 1100,00 zimé = 26 235,00 2z
wariant 3: 2385 m?* 1250,00 zi/m? = 29 813,00 z!

Koszt dokumentacji budowlano-wykonawczej ujeto w wyborze optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Wybrany wariant : 1 [Koszt: 2504300 z} [SPBT= 130 Iat
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Przegroda

Ocena optacalnosci | wybdér wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Ocieplenie stropodachu

niswentylowanego
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 206,10 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 206,10 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu niewentylowanego styropapg

o wspotczynniku przewodnosci A= 0,035 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty rézniace sig gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubo$ci warstwy izolaciji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu
ciepinego R > 6,66 (m* K)/W

wariant 2: o grubosci 1 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci 1 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Oméwienie Jedn. hﬁm:cy 7 War;a iy 3
1 |Grubosé dodatkowe] warstwy izolacji termicznaj; g= m 0,19 0,20 0,21
2 |Zwiekszenie oporu ciepinego AR mEKW 543 571 6,00
3 |Opér cieplny R mKW | 0960 | 6389 | 6,674 | 6960
4 |Qqy, Q, = 8,6410°SdAR GJla 658 | 9,889 | 9466 | 9,077
5 [ous i =10"* A*(turt)/R MW | 00082 | 00012 | 0,0012 | 0,0011
6 :':::a( ;:uz_';z;'gﬁzrﬁimom 2la 3261 | 3278 | 3308
7 |Cena jednostkowa usprawnienia Alm? 110,00 | 120,00 | 130,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny a 22671 | 24732 | 26793
9 [SPBT=Ny/AOQ,, lata 6,95 7,55 8,10
10 (U, U, Wim*K | 1,042 0,157 | 0,450 | 0144

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto szacunkowe ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg $rednich cen firm lokalnych.

Koszt usprawnien stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni stropu nad ostatnig kondygnacja.
Cena jednostkowa zawiera wszystkie prace i materialy niezbedne do wykonania ocieplenia

{ w tym prace i materialy pomocnicze )

Dopuszcza sie zastgpienie materiatu izolacyjnego innym materiatem izolacyjnym pod warunkiem, ze
wspotczynnik przewodnosci cieplngj jak i cena jednostkowa jest taka sama jak w wybranym wariancie.
Koszt dokumentacji budowlano-wykonawczej ujeto w wyborze optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wybrany wariant : 2 Koszt 24 732,00 zt SPBT= 7,55 lat
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ciepla przez przenikanie

Ocena oplacalnosci | wybér wariantu zmniejszajgcego straty

Przegroda

Ocieplenie podiogi na

gruncie

Opis wariantéw usprawnienia

warstwy izolacji termicznej:

cieplnego R > 3,33 (m* KW

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

wariant 2: o grubosci 1 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci 1 cm wiekszej niz w wariancie 2

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie podtogi na guncie plytami styropianowymi XPS
o wspdlczynniku przewodnoscl A= 0,038 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

A = 190,10 m?
Aoz = 190,10 m?

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktdrej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu

Lp. Oméwienie Jedn. llt:lt:j: oviloes Wari:nty 2

1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznaj; g= m 0,09 0,10 0,11

2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mK/W 237 2,63 2,89
3 (Opér ciepiny R m*KW | 0842 | 3210 | 3474 | 3737
4 |Qy, Q;, = 8,6410°SdAR Glia 244 | 6395 | 5911 | 5494
5 |Gous Quu = 10°% A*(tug )R MW 0,0086 | 0,0023 | 0,0021 | 0,0019
6 2‘;‘:::“(;:u’f;:;'$’;‘;:ﬁﬂom 2a 1653 | 1702 | 1748
7 |Cena jednostkowa usprawnienia A/m? 355,00 | 365,00 | 375,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia N Fl 67486 | 69387 | 71288
9 [SPBT=Ny/AO, lata 4082 | 40,77 | 40,77
10 (Up, Uy Wim*K 1,188 0,311 0,288 0,268

Podstawa przyjetych wartosci Ny

( w tym prace i materiaty pomocnicze )

przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Przyjeto szacunkowe ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg érednich cen firm lokalnych.
Koszt usprawnien stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni podtogi na gruncie.
Cena jednostkowa zawiera wszystkie prace | materialy niezbedne do wykonania ocieplenia

Dopuszcza sie zastapienie materiatu izolacyjnego innym materiatem izolacyjnym pod warunkiem, ze
wspatczynnik przewodnosci cieplnej jak | cena jednostkowa jest taka sama jak w wybranym wariancie.
Koszt dokumentacji budowlano-wykonawcze] ujeto w wyborze optymalnego wariantu

Wybrany wariant : 2 Koszt 69 387,00 zi

SPBT=

40,77 lat
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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

Ocena oplacalnosci | wybér wariantu przedsigwzigcia polegajacego na
wymianie drzwi

Przedsiewziecie

Wymiana drzwi do budynku

2

114,06 m¥h

Dane: pow. :

11,34
Yy =

A= m

Viom=

Opis wariantéw usprawnienia

wariant 1: drzwi, bramy U= 1,30 Wim?K
wariant 2: drzwi, bramy U= 1,10 Wim2K
wariant 3: drzwi, bramy U= 0,90 W/m?K

Uwaga: Wspétczynnik U jest usrednionym wspétczynnikiem szyby i ramy.

Vo =W*C,

Usprawnienie obejmuje wymiane istnigjacych drzwi zewnetrznych na drzwi o nizszym wspélczynniku U:

termomodernizacyjnego

Stan Warlanty
Lp. Oméwienie Jedn. istniejacy 3 2 3
1 Wspélezynnik przenikania okien, idrzwi U Wim*K a5 1,30 1,10 0,90
2 Wspdlczynniki korekcyjne dla - i it 1,00 1,8 109
wontylch c.| - 12 1,00 1,00 1,00
3 8,64"10“‘3d"Aﬂ*U Glla 122 4,519 3824 3129
4 z.sa*w"‘c,*wv,.,,,.*su Glia 0,16 0,119 0,119 0,119
5 |G Qy=(@)+(5) GJia 123 4,638 3,943 3,248
-] 104, (tuoto) U MW 0,0015 0,0006 0,0005 0,0004
T 3.4*10'7*\!,.,.,.. *Cm(tyo-tz) MW 0,0018 0,0015 0,0015 0,0015
8 o, G4 = (7) +(8) MW 0,0033 0,0021 0,0020 0,0019
Roczna oszczednosé kosztow
9 #frok 48292 525,41 567,89
AQ,, = (Qpu-Qyy)0:4+12(qoy-t1w) On
10 Koszt jednostkowy Ngg 2 1 020,00 1421,00 1541,00
11 Koszt wymiany Noy F | 11 567,00 16 115,00 17 475,00
12 |SPBT=Ny/AO,, lata 24,0 307 308
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjsto szacunkowe ceny jednostkowe 1 m? stolarki otworowej wg lokalnych fim.
Koszt modemizacji:
wariant 1: 1134 m?* 1020,00 zim?= 11 567,00 zt
wariant 2: 11,34  m?* 1421,00 zim?= 16 115,00 2|
wariant 3: 11,34 me* 1641,00 z/m?® = 17 475,00 zt

Koszt dokumentacji budowlano-wykonawczej ujeto w wyborze optymalnego wariantu przedsigwziecia

Wybrany wariant : 1 |Ko&zt : 11567,00 z} |5PBT=

24,0

lat
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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskieqo 26, 66-300 Miedzyrzecz

Ocena i wybdr wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosc systemu
grzewczego | cieple] wody uzytkwej.

Dane: Qpee= 115,11 Glla

Zatozenia dla stanu istniejgcego

1 Brak zawordw oraz glowic termostatycznych

2 Instalacja w ztym stanie technicznym
Usprawnienie dotyczy modemizacji instalacji centralnego ogrzewania. Zakres modernizacji obejmuje; Wymiane
instalacji centralnego ogrzewania oraz montaZ przyarzejnikowych zaworow termostatycznych wraz z glowicami
termostatycznymi. Nalezy zastosowad zawory termostatyczne ze stalg nastaws oraz odpome na zniszczenia
zewngtrzne wynikajgce z wandalizmu. Zawory powinny byé ustawione na 20 °C. Instalacje, nalezy wyposazyé w
urzgdzenia pozwalajgce na monitoring | ocene wielkosci efektu energetycznego i ekologicznego w okresie
trwato&ci inwestycji,

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspélczynnikow sprawnoéci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnien.

Wspdtczynniki sprawnosci
Lp. Rodza] usprawnienia e Po
termomodernizacja termomodernizacji
Rodzaj systemu zasilania Wezet ciepiny Wezet cieplny
Udziat procentowy Zrédta ciepta 100% 100%
1 sprawnos¢ wytwarzania Nw= 1,00 1,00
2 sprawnosé przesylu Ne= 0,96 0,96
3 sprawnosé regulacji | wykorzystania ne = 0,77 0,89
4 sprawnosé akumulacii Me= 1,00 1,00
5 sprawnosé catkowita systemu Niot = 0,74 0,85
6 uwzghs‘dnleme przerw na ogrzewanie w okresie . 100 0,95
tygodnia
7 uwzglgdnienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby Wy = 1,00 0,85

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci
Wartoéci dla budynku - stan

Opi o
pis istniejacy Wartosci dla budynku - stan po modernizaciji
sprawnosc
VtAREZaNA clap Bezposredni wezet cieplowniczy Bezposredni wezet cieplowniczy

NH.g

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego
Zrodia ciepta usytuowanego w
sprawnosé przesytu | ogrzewnym budynku z zaizolowanymi

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodta
ciepta usytuowanego w ocenianym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i

M d przewodami, ammaturg | urzgdzeniami, e ks e ain et e o
ktdre s zainstalowane w przestrzeni 8 ; : y
; pomieszczeniach ogrzewanych
ogrzewanej.

Ogrzewanie wodne z grzejnikami
sprawnosé regulaci || cztonowymi lub plytowymi w przypadku
wykorzystania nu e regulacji centralngj

lecz bez miejscowej

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralne| oraz
miejscowe] w zakresie P-1K

sprawnosé

akumulac)l fus Brak zbiomika buforowego Brak zasobnika buforowego

uwzglednienie przerw
na ogrzewanie w Praca ciggta
E_i_q_gu doby wy

uwzglednienie przerw
na ogrzewanie w Praca ciggla
ciggu tygodnia w

Budynek ciezki czas ogrzewania 16 godzin/ 8
godzin ostabienia nocnego

Budynek ciezki- czas ogrzewania 5 dni / 2 dni
ostabienia nocnego
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Au rqgetyczny budynku: ul. Marcinkowski 26, 66-300 Miedzyrzecz

Ocena | wybér wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego aspekty
ekonomiczne systemu cieptej wody uzytkowej

Dane: Quewu= 576 Gla

ZatoZenia dla stanu istniejacego
1 przeplywowy podgrzewacz c.w.u. zasilany energia elektryczng

Modermizacja instalacji cieplej wody uzytkowej polega na instalacji fotowoltaicznej na cele cieptej wody
uzytkowej. Moc instalacji fotowoltaicznej nalezy dobra¢ do ilosci energii pobranej przez podgrzewacze c.w.u.
Instalacje, nalezy wyposazy¢ w urzadzenia pozwalajgce na monitoring i ocene wielkosci efektu energetycznego
i ekologicznego w okresie trwatosci inwestycii.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspéiczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnienia ol e il

Przed modernizacjg | Po modernizacji
Rodzaj systemu zasilania = PD:&'::WHZ Bl Po:arl:::wacz

Udzial procentowy zrodia ciepta 100% 100%

1 sprawnos¢ wytwarzania ciepta nw,g e 0,99 0,99

2 sprawnosé przesylu cieptej wody nw,p np= 1,00 1,00

3 sprawnos¢ akumulacji nw,s Mw,s= 1,00 1,00

4 sprawnos¢ sezonowa wykorzystania Ne= 1,00 1,00

5 sprawnosé catkowita nw,tot Mot = 0,99 0,99

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Wartosci dla budynku - stan po

Opis Wartosci dia budynku - stan istniejacy modernizacji

sprawno$é
wytwarzania ciepta Elektryczny podgrzewacz przeplywowy Elektryczny podgrzewacz przeplywowy
Mwg

sprawno$¢ przesylu | Podgrzewanie wody bezposrednio przy Podgrzewanie wody bezposrednio przy
Mw,d punktach poboru wody punktach poboru wody
sprawnoscé

i brak brak
akumulacji nys
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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcink j

2 .

Ocena proponowanego przedsiewziecia
Lp. Omdwienie jedn. Stan istne jgcy Sianpo
termomodernizacji
Centralne Ogrzewanie
Rodzaj systemu zasilania Wezel ciepiny Wezel cieplny
1 Procentowy udzial Zrodia ciepla 100% 100%
2 Obliczeniowa moc cleplna c.o. kW 22,80 22,80
Roczne zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby c.o. w
3 standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia Gl/rok 115,11 115,11
sprawnosci systemu grzewczego
4 Sprawnosé calkowita systemu ogrzewania ng - 0,74 0,85
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 0,85
&6 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie dnia 1,00 0,95
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby c.o.. z
7 uwzglednieniem sprawnosci systemu Glirok T8k 72 o879
8 Optata zmienna -wezel cieplowniczy zWGJ 39,67 38,67
Optata zmienna -energia elektryczna zHGJ 144 56 144 56
10 Miesigczna oplata stata -wezel cieplowniczy z¥{(MW.mc) 12 418,93 12 418,93
11 Mieslgczna optata stata -energia elektryczna zHm-c 5,49 5,49
12 Roczny koszt c.o. w sezonle standardowym zirok 9 574,49 7 712,85
Ciepla Woda Uzytkowa
El. Podgrzewacz El. Fodgrzewacz
Rod t llant
4% odza| systemu zasilania Bl A
Obliczeniowa moc cleplna c.o. 1,00 1,00
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.w.u. w
14 standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJirok 5,76 576
sprawnosci systemu
15 Ogdlna sprawnosé systemu C.wW.U. Ny - 0,99 0,99
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby c.w.u. z
16 uwzglednieniem sprawnosci systemu z przerwami w K\Wh/rok 1 615,18 161516
ogrzewaniu
Sezonowe zapotrzebowanie na cleplo na potrzeby c.w.u, z
17 uwzglednieniem sprawnoscl systemu z przerwami w Gl/rok 581 5,81
ogrzewaniu
18 Roczna produkcja energli elektryczne] z instalacjl KWhrok B 1 615,16
fotowoltalcznej
Roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczng na cele
c,0.+ c.w.u, wediug RMI| z dnia 27 lutego 2015 r. w
19 aprawie metodologil obliczanla charakterystykl kWh/rok 224242 224242
enargetycznej budynku (...)
Roczny efekt ekonomiczny w wyniku zainstalowania
20 |instalacjl fotowoltaicznej Hivak E 840,20
21 Roczny koszt c.w.u. w sezonie standardowym zlrok 906,39 906,39
22 Roczny koszt c.o.+c.w.u. w sezonie standardowym zlirok 10 480,88 8 619,24
23 Réznica+ efakt.akonorr.uczny w wyniku zainstalowania ok Y 2 702,19
inatalacjl fotowoltalczne]
24 Koszt inwestycji = - 28 709,00
25 SPBT lat - 9,88
Cena 2
kpl. jaiinoatigwa Koszt catkowity
Koszt montazu instalacji fotowoltaicznej na cele 1,00 9 725,00 9 725.00
C.W. L.
Wymiana instalacji centralnego ogrzewania oraz
montak przygrzejnikowych zaworéw termostatycznych 1,00 16 884,00 16 984,00
wraz glowicami termostatycznymi
razem 26 708,00
Uwaga: Do kosztu modemizacji doliczono oplaty towarzyszace przy wykonaniu przedsigwziecia.
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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowski 66-300 Miedzyrzecz

Zestawienie optymalnych usprawnien | przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnqcej wartosci SPBT

z.amwmnh optymalnych usprawnieri i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT

Lo Rn:;j“l' ;a;l:::‘ :;a:cr;lwn:::la Planowa na:;oazty robét, SPET lata

1 2 3 4

1* Modernizacja c.o.+c.w.u. 26 709,00 9,88

2 | Ocleplenie stropodachu niewentylowanego 24 732,00 7,56

3 Ocieplenie &cian zewnetrznych 33 884,00 11,53

4 Wymiana stalowych okien zewnetrznych 25 043,00 13,00

5 Wymiana drzwi do budynku 11 567,00 24,00

B Ocieplenie podiogi na gruncie 69 387,00 40,77

*. Wedtug Ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji | remontow Dz. U. nr 223,
poz. 1459. Usprawnienie polegajace na modernizacji instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody
uzytkowej wykonuje sig niezaleznie od wartosci SPBT. Jest to usprawnienie priorytetowe.

**_ Uwzgledniajgc wartosci SPBT (Simply Pay Back Time) rezygnuje sig z usprawnienia
termomodernizacyjnego polegajacego na: Ociepleniu podfogi na gruncie,

Strona 25z 46



Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

Opis przyjetych rozwigzan i sktadowych wspdfczynnikdw sprawnosci

Wyhér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.  okreslenie wariantéw przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych
b. ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spefnienia wymagarn
¢ wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

[Okreélenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych |

Do analizy przyjeto nastepujace warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

Nr wariantu wg SBPT
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne v

1 2 3 4 5 6

1. |Modemizacja c.0.+c.w.u. X X X X X X

2. |Ocieplenie stropodachu niewentylowanego| X X X X X

3. |Ocieplenie scian zewnetrznych X X X X

4, |Wymiana stalowych okien zewnetrznych X X X

5. [Wymiana drzwi do budynku X X
6. |Ocieplenie podfogi na gruncie X
; Koszt dokumentacji
Wariant] Zylews utepuren wehodaaeyelt | oo oo [ budowisnos Koszt calkowity
wg w sktad wariantu
SPBT termomodernizacyjnego [=4] wykm;;;vc“j [z

T |142+3+4+5+6 191 322,00 45 444,00 236 766,00
2 1+2+43+44+5 121 935,00 45 444,00 167 379,00
3 1+2+3+4 110 368,00 45 444,00 155 812,00
4 142+3 85 325,00 45 444,00 130 769,00
5 142 51 441,00 45 444,00 96 885,00
6 1 26 709,00 45 44400 72 153,00
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Audyt energetyczny budynku: ul, Marci 1 2 - jedzyrzecz

Vill.

IX.

Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny uwzgledniajgc zdolnos¢ kredytows Inwestora oraz prosty czas
zwrotu nakfaddw na przedsigwziecie termomodernizacyjne SPBT (Simply Pay Back Time) , jako optymalny
wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku wskazuje sie wariant 2
obejmujacy nastepujace usprawnienia:

Ocieplenie stropodachu niewentylowanego

Ocieplenie $cian zewnetrznych
Wymiane drzwi wejéciowych do budynku
Wymiana stalowych okien zewnetrznych

Modernizacje systemu c.o.+c.w.u.

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

Oszczednosc zapotrzebowania ciepta wyniesie 50,60% , czyli powyzej 25 %

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

W ramach wskazanego przedsiewziecia termomodernizacyjnego, nalezy wykonac nastepujace prace:

Wymieni¢ drzwi wejsciowe na nowoczesng stolarke otworowg o wspétczynniku przenikania ciepta
Umae= 1,3 [W/m**K]. Usprawnienie wykonac za kwote nieprzekraczajaca 11 567,00z

Wymienic¢ stalowe okna zewnetrzne na nowoczesna stolarke otworowa o wspéfczynniku
przenikania ciepfa Uma= 0,9 [W/m?*K]. Usprawnienie wykona¢ za kwote nieprzekraczajaca
25 043,00zt

Ociepli¢ stropodach niewentylowany styropapa o wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,035
[W/m-K] i grubosci 20cm. Usprawnienie termomodernizacyjne nalezy wykonaé zgodnie 2
zaleceniami producenta styropapy. Usprawnienie wykonac za kwote nieprzekraczajaca

24 732,00 zt.

Ociepli¢ $ciany zewnetrzne. Usprawnienie nalezy wykonaé zgodnie z I.T.B dotyczacym ocieplenia z
zastosowaniem styropianu o grubosci 16 cm i wspdfczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038
[W/m*K]. Usprawnienie nalezy wykonac za kwote 33 884,00zt

Wykona¢ modernizacje centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej polegajaca na:

Demontazu istniejgce] instalacji centralnego ogrzewania

Demontazu istniejacych grzejnikéw

Montazu nowych przewoddw rozprowadzjgcych czynnik grzewczy. Instalacje nalezy wykonaé w
sposob uniemozliwiajacy zniszczenie przez uzytkownikéw budynku np. w bruzdach, korytkach.
Montazu nowych grzejnikéw radiacyjnych stalowych z zaworami termostatycznymi wraz z
glowicami termostatycznymi Nalezy zastosowac zawory termostatycznie ze stalg nastawa oraz
odporne na zniszczenia zewnetrzne wynikajace z wandalizmu. Zawory powinny byc ustawione
na 20 °C.

Adaptacji pokrycia dachowego 1 konstrukcji dachu na potrzeby montazu instalacji
fotowoltaicznej

Montazu instalacji fotowoltaicznej na dachu rozpatrywanego budynku

Montazu komunikacji dachowej umozliwiajacej serwisowanie paneli fotowoltaicznych
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»  Montaz TIK z mozliwoscia zdalnego korygowania podstawowych parametrow systemdw

grzewczych

Nalezy zamontowaé réwniez, zdalny nadzér nad instalacjg centralnego ogrzewania z mozliwoscig
zdalnego korygowania podstawowych parametréw oraz informowanie o stanach awaryjnych do
odpowiednich stuitb reagowania. Nalezy zastosowa¢ ukfad fotowoltaiczny wspomagajacy prace
elektrycznych podgrzewaczy c.w.u.. Instalacje, nalezy wyposazy¢ w urzadzenia pozwalajgce na monitoring i
ocene wielkosci efektu energetycznego i ekologicznego w okresie trwatoscl inwestycji. Produkcja energii
elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej, powinna by¢ wystarczajgca na pokrycie zapotrzebowania na energie
elektryczna podgrzewaczy c.w.u. Nalezy zainstalowaé instalacje fotowoltaiczng z motzliwoscia produkgji
energii elektrycznej wilosci co najmniej 1 615,16 kWh/rok. Instalacje fotowoltaiczng, nalezy wykonac zgodnie
z branzowym projektem technicznym oraz zgodnie z wytycznymi i zaleceniami wydanymi przez dostawce
energii elektrycznej. Modernizacje instalacji cieptej wody uzytkowej oraz centralnego ogrzewania, nalezy
wykonaé zgodnie z przepisami obowigzujacymi od 01 stycznia 2019r. - Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. ( wraz ze zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690) Modernizacje instalacji c.o. i c.w.u.
nalezy wykonac zgodnie z branzowym projektem technicznym za kwote nieprzekraczajaca 26 709,00zt

¢ Woykonanie dokumentacji budowlano-wykonawczej za kwote 45 444,00z
Koszt termomodernizacji przyjeto wedtug cen lokalnych firm wykonawczych. Do kosztow doliczono

koszt nadzoru inwestorskiego. Wszystkie prace termomodernizacyjne, naleiy wykonaé zgodnie z
dokumentacjg branZowq oraz z kami technicznymi dostawcdw energii ci raz elektrycznej.

Charakterystyka finansowania wybranego wariantu

Dla catosci budynku udziat procentowy | Jednostka
Kalkulowany koszt robét wyniesie (z VAT) 167 379,00 100,00% zt
Udziat $rodkéw wtasnych inwestora * 0,00 0,00% zt
Kredyt bankowy 167 379,00 100,00% zt
Przewidywana premia termomodemizacyjn 9 607,14 i 2A

Y P yina / oszczednosci
Czas zwrotu SPBT 34,8 - lat

*. W przypadku ubiegania sie o $rodki pomocowe RPO- Lubuskie 2020 wysokos¢ udziatu srodkéw wiasnych
Inwestora i wielkos¢ dotacji zostanie okreslona w regulaminie konkursu.
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X.

Dalsze dzialania Inwestora oraz klauzule i zastrzezenia

Dalsze dzialania
W celu zrealizowania okreslonego wyzej przedsiewzigcia konieczne jest wykonanie nastepujacych czynnoéci:

Przygotowanie i ztozenie wniosku kredytowego oraz przeprowadzenie postepowania

dotyczacego uzyskania kredytu lub érodkéw pomocowych z RPO- Lubuskie 2020

Przygotowanie projektu modernizacji

Zawarcie uméw z wykonawcami robét

Realizacja robdt przy zapewnieniu odpowiedniego nadzoru i odbioru technicznego
Zakonczenie calosci przedsiewziecia zgodnie z terminem okreélonym w umowie kredytowej

i wystgpienie o wyptate premii termomodernizacyjnej lub $rodkéw pomocowych z RPO- Lubuskie 2020

Przeprowadzenie ohserwacji i ocena rezultatéw przeprowadzonej termomodernizaciji

Klauzule i zastrzeZenia

Przedmiot i cel wykonania audytu energetycznego oraz jego zakres okreélit Zleceniodawca.
Niniejszy audyt energetyczny:
= nie moze by¢ wykorzystany do zadnego innego celu, niz okrelony w opracowaniu,
— nie moze by¢ traktowany jako ekspertyza techniczna,

Autor opracowania przyjat w dobrej wierze informacje (zawarte w udostepnionej dokumentacji, a takze
udzielone przez Inwestora i inne osoby zainteresowane) niezbedne do wykonania audytu

W przypadku powstania niejasnosci, nalezy zwrdci¢ sie do autora opracowania o dodatkowe

informacje

Wykonane opracowanie jest dokumentem jednorazowym na okreflone prace termomodernizacyjne,
o ktorych jest mowa w audycie energetycznym.

Jezeli prace wskazane w audycie energetycznym, nie zostaly wykonane w roku sporzadzenia
opracowania, zaleca sie wuaktualni¢ audyt energetyczny przed przystgpieniem do prac
termomodernizacyjnych.

Metoda obliczeniowa zastosowana w opracowaniu audytu odnosi sie do standardowego(normatywnego)
sposobu uzytkowania i standardowych warunkdw klimatycznych. lloé¢ zuzyte] energii cieplnej, odnosi sie
do faktycznego sposobu uzytkowania budynku, w zwigzku z czym moga wystapic réznice w wynikach
koficowych, miedzy wartoiciami obliczeniowymi, a rzeczywistymi. Z uwagi na indywidualny sposéhb
uzytkowania budynku, uzyskane wartosci obliczeniowej rocznej ilosci zuzywanego noénika energii lub
energil, nie pozwalajg wnioskowa¢ o rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; wartoéci te sg przyblizone.
Zgodnie z Ip, 285 zalaeznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12 pazdziernika 2011 r. w sprawie
ochrony gatunkowe] zwierzat (Dz. U. Nr 237, poz. 1419), zwanego dalej ,rozporzadzeniem", ochrong gatunkows
§cista jest w szczegdlnosci objety jerzyk (Apus apus), ptak z rzedu wréblowych, ktérego siedliskiem s3 m.in. wysokie
budynki mieszkalne, W § 7 rozporzadzenia, Minister Srodowiska okreélit obowigzujace zakazy, w tym: umyélnego
niszczenia jaj, postaci mtodocianych i form rozwojowych, niszczenia siedlisk, ostoi i gniazd. Spoéréd tych zakazéw,
jedynie w przypadku braku rozwigzan alternatywnych i jezeli nie jest to szkodliwe dla zachowania we wlagciwym
stanie ochrony populacji tego gatunku i jego siedlisk, w okresie od 16 paZdziernika do korica lutego nie obowigzuje
zakaz usuwania gniazd z budek dla ptakéw i ssakdw, oraz usuwania gniazd ptasich z obiektéw budowlanych i terendw
zieleni, jezeli wymagaja tego wzgledy bezpieczenstwa lub sanitarne.

Po zakohczeniu prac termomodernizacyjnych =zaleca sie wykonanie badania
termowizyjnego w celu analizy jakosci wykonania prac termomodernizacyjnych.
Niniejsze opracowanie zostato wykonane zgodnie z zaleceniami firmy Biuro Ekspertyz i

Rozwoju Gospodarczego Sp. z 0.0. ul. Koscielna 2, | pietro 65 - 001 Zielona Géra
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XI.  Zalaczniki do audytu

Zatgcznik nr 1

Zatacznik nr 2

Zatacznik nr 3

Zatgcznik nr 4

Zatacznik nr 5

Zatacznik nr 6

Zatacznik nr 7

Zatacznik nr 8

Zatacznik nr 9

Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta przed | po termomodernizacji

Obliczenie wspétczynnikéw przenikania ciepta przez przegrody przed i po
termomodernizacji

Obliczenie ilosci strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania
cieptej wody uzytkowe;j

Wyniki obliczel rocznego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzanie budynku dla
poszczegblnych wariantéw termomodernizacyjnych

Wyznaczanie udziatu odnawialnych Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na
energie korficowa

Okreslenie wskaznika rocznego obliczeniowego zapotrzebowania na energig
koricowa oraz wskainika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng dla co+cwu

Wyznaczanie jednostkowej wielkosci emisji COz; w budynku lub czesci budynku
wyposazonych w ztozone systemy techniczne

Okreslenie obliczeniowych efektéw prac termomodernizacyjnych
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Zatacznik nr 1

Zatozenia:

Budynek ogrzewany za pomoca wezla ciepfoWniczego

Koszt energii i mocy cieplnej i arosc
el S i Jednostka stawek stawek
optat netto |optat brutto
Cena energii cieplnej z¥GJ 25,15 30,93
Cena za przesyt energii cieplngj zVGJ 7,10 8,73
Cena mocy cieplnej zMW*m-c 8 277,37 10 181,17
Cena za przesyt mocy cieplnej | z{/MW*m-c 1819,32 2 237,76
Stawka opflaty za cieplo ztiGJ 32,25 39,67
Stawka optaty za moc cieplng | zMW'm-c | 10096,69 | 12 418,93

¥) - Taryfa A-2 wedlug ZEC Zakifad Energelyki Cieplnej sp. z o.0.
ul. Reymonta 5, 66-300 Miedzyrzecz

Cena energii elektrycznej

Ceny wedlug Enea Cenyz VAT
Opfata za energie elektryczng zi/kWh 0,52
Razem optata zmienna zt/kWh 0,52
Razem optata zmienna ztGJ 144,56
Abonament ztim-c 5,49

*) - TaryfaC12a Enea Spotka Akcyjna ul. Goéreckal, 60-201 Poznan
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Zatgcznik nr 2

Obliczenie wspdfczynnikow przenikania ciepta dla przegréd (U) przed termomodernizacjq

Grubosé )
Nr typu przegrody : A R, Ri, Re u
S Opis warstw warstwy W/m*K MKW | WimZK
d wm
tynk cem-wap 0,020 0,800 0,025
cegta kratéwka 0,380 0,560 0,679
tynk cem-wap 0,020 0,800 0,025
Sciany
1,113
zewnetrzne

R, 0,130
Ree 0,040
razem 0,899
jastrych betonowy 0,050 1,500 0,033
plyta piléniowa 0,050 0,180 0,278
beton 0,100 1,100 0,091

Podlogana  Ipiasek 0,200 2,000  0,100{ 1188

gruncie ’

R 0,170
Rse 0,170
razem 0,842
papa 0,005 1,00 0,005
beton 0,050 1,00 0,050
maty z plyty pilsniowej 0,050 0,100 0,500

Stropodach plyta kanatowa 0,240 1,000 0,240 6

niewentylowany |tynk cem-wap 0,020 0,800 0,025

R 0,100
Rse 0,040
razem 0,960
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Obliczenie wspditczynnikdw przenikania ciepta dla przegréd (U) po termomodernizacji

Grubosé ;
Nr typu przegrody . A R, Ri, Re U
S-i Opis warstw Warstyy WIm*K | m*KW | Wim?K
d wm
tynk cem-wap 0,020 0,800 0,025
cegla kratéwka 0,380 0,560 0,679
; tynk cem-wap 0,020 0,800 0,025
Sciany : 0,196
zewnetrzne styropian 0,160 0,038 4,211 '
Rs; 0,130
Rse 0,040
razem 5,109
jastrych betonowy 0,050 1,500 0,033
plyta piléniowa 0,050 0,180 0,278
beton 0,100 1,100 0,091
Podlogana  |5iagek 0,200 2,000 0,100| 1188
gruncie i
Rsi 0,170
Rse 0,170
razem 0,842
papa 0,005 1,000 0,005
beton 0,050 1,000 0,050
maty z plyty pilsniowej 0,050 0,100 0,500
Stropodach ptyta kanatowa 0,240 1,000 0,240 -
niewentylowany [tynk cem-wap 0,020/ 0,800 0,025
Styropapa 0,200 0,035 5714
Rg; 0,100
Rse 0,040
razem 6,674
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Zatgcznik nr 3

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

. . strumien p:rmetrza wiy. SRR W tqcz‘ne zap.
pomieszczenie nomy wm”/h, krotnos¢ 3 powletrza w
: 2 m°/s 3
wymian h m-/s
pomieszczenia 1 0,158 0,158
LACZNIE V, 0,158
Vo= 570,3|m%/h
Kubatura wentylowana budynku 570,3|m?
krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 1,00{R"!
Minimalny strumier powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-03430  V,,, = W= 570,3 m*h
Przed

Wspétczynniki korekcyjne

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok]

Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng g [MW]

Cr 1,0

[ ¥ 1,0

G 1,0
¢ *Cw* Voom|  570,3]
cm* W| 570,3|

modernizacja

Po modernizacji

570,3|m?h

570,3|m*h
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Zatacznik nr 4

Obliczenie zapotrzebowania na ciepfo na potrzeby ciepfej wody uzytkowej

Wartosci dia Wartosci dla
Charakterystyka systemu Jednostka budynku - stan | budynku - stan po
istniejgcy trmomodernizacji=

(1) (2) (3 (3)
ciepto wiasciwe wody ¢, kJ/kg*deg 419 419
gestosé wody p kg/dm® 1 1
powierzchnia pomieszczen o regulowane| temperaturze 2
(powierzchnia ogrzewana) Af m 190,10 190,10
Liczba uzytkownikéw L os, 30 30
jednostkowe dobowe zuycie cieptej wody Vi, dm’/(m**dzier) 0,8 0,8
temperatura wody cieplej w padgrzewaczu 8., e 55 55
temperatura wody zimnej 8 e 10 10
wspotczynnik korekcyjny temp. kg - 0,55 0,55
czas uzytkowania tg doba 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepla urytkowego

s S kWhirok 1599,01 1 599,01

Quna=Viei"Cw"P *(Bc-80) ke /3600
sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny,g - 0,99 0,99
sprawnosé przesyhu ciepte] wody ny, - 1,00 1,00
sprawnos¢ akumulacji n,, . - 1,00 1,00
sprawnosc sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawnosc catkowita ny - 0,99 0,99
roczne zapotrzebowanie ciepla koricowego Qg kWh/a 1615,16 1615,16
roczne zapotrzebowanie ciepla koricowego Qg w Glia 5,81 5,81

Obliczanie zapotrzebowania na moc cieping na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej

Wartosci dia Wartosci dia
Qpis Jednostka budynku - stan budynku - stan
istniejgcy istniejgcy
(1) (2 (3 3
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m’/h 0,008 0,008
Vhar =( L*V e )/(18*1000)
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u.
-0,244 = 4,064 4,064
N,=832-L™
Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m* wod
’ i 39 ¥ GJ/m* 0,105 0,105
chj = Cy* P * (O B0) " ke/Mu ot/ 10
Max. moc c.w.u,
max (i1 k\N 1 -0 1 .U
Qowu = Vhér'chj'Nh' 107/3600
Srednia moc ¢.w.u.
&F max kW 0,2 0,2
Gowu = Qowu "Nh
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Zatacznik nr 5

Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzanie budynku dla

poszczegblnych wariantéw

ik ciaris Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, kW ciepla Qy, GJ/a
1 16,22 74,54
2 17,96 78,29
3 18,65 80,55
4 19,02 86,14
5 20,11 92,44
6 22,80 115,11
0 - stan istniejgcy 22,80 115,11
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Zatacznik nr 6

Wyznaczanie udziatlu odnawialnych Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na

Uoze =

gdzie:

energie koricows - stan przed termomodernizacija

Qk

_Qk.Hoze QrWozetQk,LozetQc,Loze el.pnmoze.loo%

Qk,H.oze

roczne zapotrzebowanie na energie koricows dostarczang
do budynku lub czesci budynku dla systemu ogrzewania
zapewniane przez odnawialne Zrodta energii*)

kWh/rok

Qk,W,cze

roczne zapotrzebowanie na energie korcows dostarczang
do budynku lub czesci budynku dla systemu przygotowania
ciepte] wody uzytkowe] zapewniane przez odnawialne Zradta
energii**)

kWh/rok

Qk.C,uze

roczne zapotrzebowanie na energie koricows dostarczang
do budynku lub czesci budynku dla systemu chtodzenia
zapewniane przez odnawialne zrédla energii*™™)

kWh/rok

QR,L,nza

roczne zapotrzebowanie na energie kornicows dostarczang

do budynku lub czesci budynku dla systemu wbudowanej

instalacji oswietlenia zapewniane przez odnawialne Zrodta
Er’l&l‘gii

kWh/rok

Eel.pom,oze

roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczg koncowa
dostarczang do budynku lub czesci budynku dla systemow
technicznych zapewniane przez odnawialne 2rodta energii

kWh/rok

Qx

roczne zapotrzebowanie na energie koricows dostarczang
do budynku lub czesci budynku dla systeméw technicznych

kWh/rok

*) W przypadku pomp ciepta o wartosci nH,g wigkszej od 1 wyznacza sig wediug wzoru:

1
Q.k Hoze = Qk,HDze'(l“ i)

MHyg

**) W przypadku pomp ciepla o wartoéci nWg wiekszej od 1 wyznacza sie wedlug wzoru:

1
. o[ —
Q,k W,oze Qk,Waze ( "TW.g)

***) W przypadku pomp ciepta o wartosci SEER wiekszej od 1 wyznacza sie wediug wzoru:

1

Qrcoze = Qk,c'(l_m)

Qk.H,oza

Qk,W,oza

Qk.C:.uze

Qk.L‘nze

Eel,pum.aze

Qg

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
44 871,39

UOZE = 0,00%

kWh/rok

kWh/rok

kWhrok

kWh/rok

kWh/rok

kWh/rok
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Wyznaczanie udzialu odnawialnych Zrédel energii w rocznym zapotrzebowaniu na
energie koficowa- stan po termomodernizacji

Uoze =

Qk,HozetQk WozetQk,LozetQc Lozet+Qel,pomoze 100%
Qx

roczne zapotrzebowanie na energig koricows dostarczang
Qx Hoze do budynku lub czesci budynku dla systemu ogrzewania  |kWh/rok
zapewniane przez odnawialne zrodta energii*)

roczne zapotrzebowanie na energie koricowa dostarczang
do budynku lub czesci budynku dla systemu przygotowania
Qiw,oze cieptej wody uzytkowej zapewniane przez odnawialne zrodta
energii™)

kWhHh/rok

roczne zapotrzebowanie na energie koricowa dostarczang
Qkcoze do budynku lub czeéci budynku dla systemu chlodzenia  |kWh/rok
zapewniane przez odnawialne Zrédta energii*™*)

roczne zapotrzebowanie na energie korficowa dostarczang
do budynku lub czesci budynku dla systemu wbudowanej
QL 0ze instalacji oéwietlenia zapewniane przez odnawialne Zrodta
energii

kWh/rok

roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczg korfcowa

Eel‘pnm‘nze dostarczana do budynku lub czesci budynku dla systeméw |kWh/rok
technicznych zapewniane przez odnawialne zrodta energii
Q roczne zapotrzebowanie na energie korcowa dostarczang KWhirok
k do budynku lub czesci budynku dla systeméw technicznych

*) W przypadku pomp ciepta o wartosci nH,g wiekszej od 1 wyznacza sig wedtug wzoru:

1
Q,k Hoze = Qk,ane'(l‘ H_)

Hg
“*) W przypadku pomp ciepta o wartoci N\Wg wigkszej od 1 wyznacza sie wedlug wzoru:

1

Q,k W.oze = Qk,Woze'(l_m)
=)\ przypadku pomp ciepta o wartosci SEER wigkszej od 1 wyznacza sie wediug wzoru:

1
Qi coze = Qk.C'(l_sﬁ'E‘R)

Qi Hoze 0,00 kWhrok
Quw,oze 1599,01 kWhirok
Qx.coze 0,00 kWh/rok
Qk,L,nze 0,00 kWh/rok
Eelpomoze 0,00 kWh/rok
Qx 24 050,62 kWh/rok

UO.ZE = 6,65%
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Zatacznik nr 7

Obliczenie Wapsiczynnika EP oraz EK wediug ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY
z dnia 27 lutego 2015 r. ze zm. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku | lokalu
mieszkalnego lub czedcl budynku stanowigce] samodzielng caloéé techniczno-uzytkows oraz sposcbu sporzgdzania
wzordw $wiadectw | ich charakterystyki energetyczne)
Okreslenie wskfaznika rocznego obliczeniowego - -
zapotrzebowania na energie uzytkowa, koricowa, Shan Inteaey | el
pierwotng
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkows
-ogrzewanie i wentylacja Qp nd kKWhirok 31875000 2174722
il -clepta woda uzytkowa Qw g kWhirok 1 599,01 1 599,01
-ogdlem kWh/rok 3357401 2334623
\:;l::iﬁ rocznego zapotrzebowanie na anargé?.l KWh/(m?*rok) 176,61 122,81
-ogrzewanie | wentylacja Qg lkWh/rak 43 256,22 2055347
-ciepta woda uzytkowa Quew kWh/rok 1615,16 1615,16
:\:::::l: rocznego zapotrzebowanie na anargéqx KWh I(mz*rnk) 236,04 116,62
Roczne zapotrzebowanie na energig pierwotng
-ogrzewarnie i wentylacja kWhrok 56233,09) 2671951
-ciepta woda uzytkowa kWhrok 208971 0,00
- energia pomacnicza Eq pom.n kWh/rok 1881,99 0,00
- energia pomocnicza Ee, pomw kWh/rok 360,43 327,12
-ogdlem kWh/rok 60 575,22| 27 04683
:\::mrt\:;ru:znago zapotrzebowanie na unnrgIEqP kWh!(rnz*mk} 318,65 142,28
Energia pomocnicza c.o:
-Zapotrzebowanle mocy pompy oblegowe| Wim? 0,50 0,50
-Zapotrzebowanie naped pomacniczy i regulacja kotta Wim? 0,10 0,10
-Czas pracy hrok 5 500,00 5 500,00
-Roczne zapotrzebowanie energii kWhirok 627,33 627,33
: Energia pomocnicza c.w.u.:
-Zapotrzebowanie mocy pompa cyrkulacyjna Wim* 0,04 0,04
-Czas pracy pompy cyrkulacyjnej hirok 7 300,00 5 840,00
-Zapotrzebowanie mocy pompy tadujace) Wim? 0,04 0,04
-Czas pracy pompy tadujgce) hirok 1 500,00 1 500,00
-Zapoirzebowanle mocy napedu pemocniczego | regulacji Wim? 0,70 0,70
-Czas pracy pompy napedu pemecniczego | regulaci hirok 400,00 400,00
-Roczne zapotrzebowanie energii kWhirok 120,14 109,04
Wapdlczynniki nakiadu na nieodnawialng energie pierwotng Wi
- dia energii - wegiel, cieplo sieciowe - 1,30 &
- dla energii - energia elektryczna - 3,00 3,00
- dla energii - wegiel, ciepio sieciowe - - 1,30
- dla energii -instalacja PV - - 0,00
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Zatacznik nr

Wyznaczanie jednostkowej wielk osci emisji CO» wbu

66-300 Miedzyrzecz

g

wyposaZzonych w zlozone systemy techniczne

Eco,= (Eco,n*Eco,w+Eco,c*Eco, 1*Ecopom) /A t COz/ (m? - T0K)

gdzie:

Eco,n =36 1077 - X, Qu i * Weni t COz/ rok
ECO;.W =36 1077 Eijle d We‘w}‘ t COz/ rok

czesci budynku

Eco,c =36 + 1077 Xy Qe We,ci t CO2/ Tok
Ecoyt =36 + 1077+ B, Q0 We L1 t COz/ Tok
Eco,pom = 36 10=%. (0 Ectpomni - Wen,i + zj Eetpomwi - We,w,j "‘Ej Eetpomeie* Weck )t C0O,/ rok
gdzie:
w ielkosé emisji CO, pochodzaca z procesu spalania palw t CO./rok
E COg H przez sysiem ogrzew anla 210
wielkos ¢ emisji CO, pochodzgca z procesu spalania paliw t CO./rok
E COz,W przez system przygotow ania cieplej w ody uzytkow ej 2
w ielkos ¢ emisji CO, pochodzgca z procesu spalania paliw
Eco,c przez system chiodzenia t CO,/rok
w lelkosé emisji CO, pochodzaca z procesu spalania paliw t CO./rok
Ec 0L przez system w budow angj instalacji odw ietlenia 2
w islkosé emisji CO, pochodzaca z procesu spalania palw t CO./rok
EC'O;.pcrm przez urzadzenia pomocnicze w systemach technicznych -
w ielkos¢ emisji CO, pochodzgca z procasu spalania paliw t CO./rok
E Cxpom  |przez systemw budow anej instalacji osw ietlenia i
roczne zapotrzebow anie na energie koncow g dostarczang do budynku lub KWh/rok
Qi i czesci budynku dia i-tego podsystemu w systemie ogrzew ania
roczne zapotrzebow anie na energie koncow g dostarczang do budynku lub
Qk,w,j czedci budynku dia jtego podsystemu w systemia przygotow ania ciepiej kWh/rok
w ody uzytkow aj
roczne zapotrzebow anie na energie koricow g dostarczang do budynku lub KWh/rok
Qr.ck czesci budynku dla k-tego podsystemu w systemia chiodzenia
rOGZNe ZapolrZebow anie na energie Koncow g doslarczang do budynku lub
Qk,L.! czesei budynku dia Htego podsystemu w systemie w budow anej instalacji kWh/rok
osw ietlenia
E ! . |roczne zapotrzebow anie na energig pomocniczg koncow §
RO dostarczang do budynku lub czesci budynku dia i-tego podsysternu kWh/rok
w systemie ogrzew ania
E dostarczang do budynku lub czeéci budynku dla j-tego podsystemu kWh/rok
elpom.W.j |w systemie przygotow ania cieplej w ody uzytkow gj
i - 1
N el e
w skaznik emisji CO, w zaleznoéci od rodzaju spalanego paliw a przez ity t COL/TY
We,:-;,i podsystemw systemie ogrzew ania w yznaczony zgodnie z pkt 6.1.2 z
W w skaznik emisji CO, w zaleznosci od rodzaju spalanego paliw a t CO/TJ
ew.j przez j-ty podsystemw systemie przygotow ania cieplej w ody 4
w skaznik emisji CO, w zaleznodci od rodzaju spalanego palw a
We.c.ic przez k-ty podsystemw systemie chiodzenia w yznaczony zgodnie z pkt t CO,/Td
6.1.2
w skaznik emisji CO, w zaleznosci od rodzaju spalanego paliw a
We,!..l przez My podsystemw systemie w budow anej instalacji oéw ietlenia t CDZITJ
w yznaczony zgodnie z pkt 6.1.2
w skaznik emisjl CO, w zaleznosci od rodzaju spalanego paliw a
Wel.pam 5 i|przez urzadzenia pomocnicze w Htym podsystermie w systemie t CDEIT,J
o ogrzew ania w yznaczony zgodnie z pkt 6.1.2
w skaznik emisji CO, w zaleznosci od rodzaju spalanego paliw a przez t CO-/TY
We’-!-ﬂﬂm-W.i urzgdzenia pomocnicze w Flym podsystemie w systemie przygotow ania 2
W, w skaznik emisji CO, w zaleznosci od rodzaju spalanego paliw a
elpom..Ck | nrzaz urzgdzenia pomocnicze w k-tym podsystermie w systemie t CO,/TJ
chlodzenia w yznaczony zgodnie z pkt 6.1.2
A 7 pow ierzchnia pomieszczen o regulow anej temperaturze pow ietrza m?
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Wyznaczanie jednostkowej wielkosci emisji CO2 w budynku lub czesci budynku
wyposazonych w zlozone systemy techniczne stan przed termomodernizacja

Eco,= 0,0941  t CO,/rok*m?
gdzie:
Eco,n = 147516 tCOyrok
Eco,w= 13118 tCO,/rok
Eco,c = 00000  tCO,/rok
Eco,, = 00000  tCO,/rok
Ecoppom = 18212 t COyrok
gdzie:
Eco,u 14,7516 t CO,/rok
Eco,w 1,3118 t CO,/rok
Eco,c 0,0000 t CO,/rok
Eco.L 0,0000 t CO,/rok
Ecopom 1,8212 t CO,/rok
Qi 43 256,22 kWh/rok
Qrw,j 1615,16 kWh/rok
Qe 0 kWh/rok
Qk,Li 0 kWh/rok
Eetpom.h i 1881,99 k\Wh/rok
Eslpomw, 360,43 kWh/rok
Eetpom.ck 0 kWh/rok
We i 94,73 t CO,/TJ
Wew, 225,60 t CO,/TJ
We,c 0 1 CO,/TJ
Wepi 0 t CO,/TJ
Werpom. u,i 225,60 t CO,/TJ
Werpomw 235,60 t CO,/TJ
Weipom.c.k 0 t CO,/TJ
Af 190,10 m?
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Wyznaczanie jednostkowej wielkosci emisji CO, w budynku lub czesci budynku
wyposazonych w ztozone systemy techniczne stan po termomodernizacji

Eco,= 00217  t CO,frok*m?
gdzie
Eco,y = 41303  tCO,/rok
Eco,w = 0,0000  tCO,/rok
Eco,c= 00000 tCO,/rok
ECC&,L = 0,0000 t COI/FOR
Eco,pom = 0.0000  t CO,/rok
_gdZiE
Eco,n 4,1303 t CO,/rok
Eco,w 0,0000 t CO,/rok
EL’.‘D:,C 0,0000 t Cozlrok
Eco,L 0,0000 t CO,/rok
Boorisini 0,0000 t CO,/rok
Qwn wezet Pompa
7 |cieptowni 20553,47 ciepta - 0,00 kWh/rok
czy PV
Qiew.j Instalacja fotowoltaiczna 1615,16 kWh/rok
Qihj 0,00 kWh/rok
Qk,L,i 0,00 kWHh/rok
Eerpom.u,i 1881,99 kWhrok
Eerpomw.i 0,00 KWh/rok
Eerpom.ck 0,00 kWh/rok
We ni 55,82 t CO,/TJ
Wew,j t CO,/TJ
Wec.k Wartosé wskaznika emisji CO,, w zaleznoéci od rodzaju t CO,/TJ
Wi spalanego paliwa We dla odnawialnych zrodet energii (w przypadku |t CO,/TJ
= miejscowego wytwarzania energii w budynku): energii stonecznej,
Werpom.ii| energii wiatrowej, energii geotermalnej, biomasy | biogazu, jest |t €02/
rowna 0. t CO./TJ
Welmom.w.! 4
Werpom.Li t CO,/TJ
Ay 190,10 m?
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Zatacznik nr 9

Dodatkowe wymagania Inwestora

; G Ravai wiarae °:‘°Wa Wartos¢ docelowa | Efekt (w wyniku

P SRACTI RGN « hazve neaLia (pl?e . (po modernizacji) |termomodernizacii)

modemizacjg)

1" Zmniejszenie zuzycia energil koncowe| Gllrok 185,72 73,99 81.73

w budynku
Ograniczenie emisji gazéw Tonv akwiwalantu
2» cieplamianych zwigzanych z yco irck 17,88 413 13,75
uzytkowaniem budynku
2wiekszenle lloéci energii uzyskiwane

3 ze Zrodet odnawialnych w bilansie Glirok 0,00 5,76 576

energetycznym w budynku

4 [Fmhigjaze/iie rocznegs 20voia energh MWhirok 60,58 27,05 33,53

pierwotnej w budynku
m llo¢ zaoszczedzonej energii

5 MWh/rok 0,00 1,62 -1,62

elektryczne)

g* llos¢ zaoszczedzone] energii cieplng) GJirok 156,72 73,989 81,73

Objasnienie
Zmniejszenie zuzycia energii koficowe] w budynkach dla zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania przed i po modernizacji z
danych z Tabela 2. Karty audytu energetycznego budynku wykonanego na podstawie rozporzadzenia w sprawie zakresu i form
audytu energetycnego, pki, 5.4, Rocme obliczeniowe zufycie energli do ogrzewania budynku (z uwzglednienlem sprawnosci
" systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu)" w Glirok, dla zapotrzebowanla na clepto do przygotowania cleplej wody uzytkowe]

L przed | po modernizacji = zdanych jw., pki. 5.5. ,Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej" w Glirok,
dla zapotrzebowania na energie elekiryczng na potrzeby oswietlenia i chiodzenia, z uwagi na faki, ze zuiycie energii uzikowe] jest
réwne zuzyciu energii koncowej, jako zuiycie energii elekirycznej obliczeniowej dia stanu przed | po madernizacil. Wyniki
przedstawia sie w MWhirak,

o Ograniczenie emisji gazow cieplamianych zwigzanych z uzytkowaniem budynkéw, Obliczenia emisji wykonuje sie zaréwno dla

stanu przed, jak | po modernizacji zgodnie zwytycanymi, Wyniki przedstawia sie w tonach COuJrok,

Zwiekszenie lloscl energii uzyskiwanej ze #rodel odnawialnych w bilansie energetycnym w budynkach,
3* Obliczenia przeprowadza sie zgodnie z wytycanymi, Wyniki przedstawia sie w GJirok lub MWh/rok w zaleinoscl od rodzaju energil

odnawialnej,

Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w budynku

Obliczenia przeprowadza sie zgodnie z wytyeanymi okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015 r.w
sprawie metodologil wymaczania charaklerystyki energetycznej budynku oraz Swiadectw charakterystykl energetyczne (Dz. U. poz.
376) w MWh/rok, Wynik jest réinica pomiedzy zapolrzebowaniem na energie plerwolng obliczonym zgodnie zta melodyka dla
stanu przed modernizacja, a zapolrzebowaniem na energle plerwotng dla stanu po modernizacji. W obliczeniach uwzglednia sie
zapotrzebowanie na energie pierwotng na potrzeby ogrzewania, przygotowania cieplej wody uzytkowej, oswietlenia i chlodzenia, w
przypadku, gdy instalacje chlodzenia wystepujg w budynku, Uwzglednia sie rowniez zapotrzebowanie na energie pomocniczg do
zasilania i napedaw urzadzen | instalacjl graewczych oraz systemu wentylacji mechaniczne]. Wynikl przadstawia sie w MWhirok,

4*

lioé zaos zczedzonej energii elektryczne)

Obliczenia przeprowadza sie zgodnie z wytycanymi okreslonymi w Rozporzadzeniu dotyczacym zakresu i form audyiu
energetycznego w odniesieniu do zapotrzebowania na ogrzewanie | przygotowanie cieptej wody uzytkowej, jezeli nosnikiem
energii byla energia elekiryezna oraz zgodnie z wytyeznymi Rozporzdzenia Ministra Infrastruktury zdnia 27 lutego 2015 1. w

5* sprawie melodologll wyznaczania charaklerystykl energetyczne] budynku oraz $wiadectw charakterystykl energetycne| (Dz U. poz
376) w MWhirok w odniesleniu do zapotrzebowania na energle elektryczng na potrzeby oéwietlenia | energie pomocniczg oraz
zapotrzebowanie na energie do produkcji chtodu. Wynik jest réznicg pomiedzy zapotrzebowaniem na energie kofcows obliczonym
zgodnie ztg metodyks dla stanu przed modernizacia, a zapotrzebowaniem na energie karicows dla stanu po modermizacji. Wyniki
przedstawia sie w MWh/rok,

llo&¢ zaos zzedzone| energii cleplne)

Obliczenia przeprowadza sie zgodnie z wylycznymi okredlonymi w Rozporzadzeniu dotyczacym zakresu | form audyiu
energetycznego w odnlesieniu do zapotrzebowania na ogrzewanie | przygotowanle cleple] wody uytkowej, jezeli nognikiem
energli byt no&nik inny niz energia elekiryczna oraz zgodnie zwytycznymi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury zdnia 27 lulego
2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej
B* (Dz. U. poz. 376) w MWh/rok w odniesieniu do zapotrzebowania na energie do produkeji chtadu, jezeli nosnikiem energii
wykorzystywanym do produkeji chiodu byt noénik inny niZz energia elektryczna, Wynik jest réinicg pomiedzy zapolrzebowaniem na
energie koricowa obliczonym zgodnie z13 metodyka dla stanu przed modernizacja, a zapotrzebowaniem na energie korficowa dla
stanu po modernizacji. W przypadku zastosowania ukladow mikro kogeneracji i mikro trigeneracji w ram ach termomodernizaciji
ilo&¢ zaos zczedzone] energii moze osiggac wartosci ujemne w zwigzku z tym, 28 czesc paliw moze byt wykorzystana na potrzeby
produkcji energii elektrycanej. Wyniki przedstawia sie w GJirok,
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