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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

L. Strona tytulowa audytu energetycznego

1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku Budynek gftowny 1.2. Rok budowy 1964
1.3. Inwestor 1.4. Adres budynku
(nazw a, nazw isko i imig, POWIAT MIEDZYRZECKI . :
adres do korespondencj, ul. Marcinkowskiego 26
PESEL)
ul. Przemystowa 2 kod, miasto 66-300 Miedzyrzecz
66-300 Miedzyrzecz pow lat miedzyrzecki
NIP: 596 154 31 70 woj. lubuskie

REGON: 210 967 372

2, Nazwa, nr, REGON | adres podmiotu wykonujacego audyt

SABA-SUN ABDRAHMAN ALSABRY
ul. Ludwika Zamenhofa 1 lok.2

65-186 Zielona Géra
NIP 973 063 40 58

REGON 081170 153

3. Imig i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Dr hab. inz. Abdrahman Alsabry
tel:+48 664 783 201, 502 557 480

A, AEA-SUIN
e-mail :a.alsabry@wp.pl s;‘;J';.*fi.'ﬁulHvMNALSABRY

ul Zemenhofa 1/2, 65-186 Zielona Géra
NIP 5730634058, Regon 081170153
tel. +48 664-783-201

podpis

4, WWSpoOfautorzy audytu: Imiona, nazwiska, zakres prac

Lp. Imig i nazwisko Zakres udzialu wopracowaniu audytu

1 Dr hab. inz Abdrahman Alsabry wykonanie opracowania

Przygotowanie danych do obliczeri zapotrzebowania ciep.

2 |mgrinz. tukasz Rojek

Lech Rojek upr. bud. 23/93/Gw. Inwentaryzacja budynku na cele audytu

5. Miejscowosé Zielona Géra Data wykonania opracowania 05.maj.16
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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

II. Karta audytu energetycznego dla calego budynku

' |uivtkowe] [GJirok]

Stan prze _ Stanpe
1.Dane ogéline *) tarmomodernizacia termomadernizac
1. |Konstrukgjaftachnologia budynku tradycyina tradycyjna
2. [Liczba kondygnacji 2 z
3. |Kubatura czescl ogrzewanej [m?] 10 279,68 10 279,68
4. |Powierzchnia nette budynku [m?] 3 397,40 3 397,40
5. |Powierzchnia ogrzewana budynku [m?] 3212,40 3 212,40
6. P_owigrzchnia uzytkowa lokall uzytkowych oraz innych pomies zczen 185,00 185,00
niemieszkalnych( klatka schodowa) [m?)
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. |Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 320 320
9. |Sposéb przygotowania cieplej wody uiytkowej Indywidualnie Indywidualnie
10.|Rodzaj system u grzewczego w budynku Centralnie Centralnie
11.|Wapélczynnik AV [1/m] 0,33 0,33
12 |Inne dane charakieryzujace budynek - -
2. Wspéiczynniki przenikania clepla przez przegrody budowlane [W/m*K]
1. [Sciany zewnetrmne 0,928 0,197
2. |Podioga na gruncie 1,163 1,163
3. |Stropodach dobrze wentdowany 1,106 0,145
4. |Stropodach niewentowany 1,042 0,150
5. |Okna z PCV 1,500 1,500
6. | Drawi zewnetrzne/bramy 3,500 1,300
7. |Inne -
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego | wspélczynniki Wezet clepiny Wezel | Pompa
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu fiiie cieplny | ciepha
Procentowy udzial Zrédta clepla w sezonie ogrzewczym 100% 45% 55%
1. [Sprawnos¢ wytwarzania [-] 1,00 1,00 2,60
2. |Sprawnosé przesyiu [-] 0,96 0,56 0,96 |
3. |Sprawnoaé regulacji | wykorzystania [-] 0,77 0,89 0,89
4. |Sprawnos¢ akumulagji [-] 1,00 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 0,85 0,95
&, |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby [-] 1,00 0,85 0,85
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieple] wody El. Podgrzewacz | El. Podgrzewacz
uzytkowej C.W.LL c.w.u.
Procentowy udzial Zrédia ciepla w sezonie ogrzewczym 100% 100%
1. |Sprawnosé wytwarzania [-] 0,99 0,99
2. |Sprawnosé przesyiu -] 1,00 1,00
3. | Sprawnosd regulacl | wykorzystania [-] 1,00 1,00
4, [Sprawnoéé akumulagji [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji®)
1. |Rodzaj wentacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. [Sposéb doprowadzenia | odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m¥h] 10 871,7 10 871,7
4, |Krotnod é wymian powietrza[l/h) 1,00 1,00
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 196,14 161,50 ] 88,83
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieplej wody
2. uzytkowej [KW] 10,02 10,02
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku
3. |( bez uwzglednienia sprawnoicl systemu grzewczego i przerw w 1160,75 385,52 483 42
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie enegii do ogrzewania budynku
4, |( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 1570,28 373,81 175,73
ogrzewaniu [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cleptej wody 103,92 103,92

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie i c.w.u. przeliczone na warunki
&. |sezonu standardowego (sluZgce do weryfikacjl prajetych s kiadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

* dla budynku o mieszkalnej funkcji, nalazy pedac wezystkle dane oddzielnie dla kadej czesci budynku
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Audyt energetyczn nku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieplej wody uzytkowe| (stuzace weryfikacji

Brak cieptomierza na cele

b prayjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepla) [GJirok] C.W.U.
Wskamik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w standardowym
8. |seznie grzewczym bezuwzgledniena sprawnosci systemu grzewczeqo | przerw w 94,91 71.86
ogrzewaniu [kWh/m’rok]
Wskanik rocznego zapofrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w standardowym
9, |seznie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 128,39 44 93
ogrzewaniu [kWhim®rok]
10.2 |Udzal odnawialnych zrédet energii [%] 0,00% 75,70%
7. Optaty Jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Koszt za 1 GJ energii na ogrzewanie- wezet cieplny ¥ [2GJ] 39,67 39,67
2. |Koszt za 1 GJ energii zenergii elekirycznej ? [#/GJ] 144,56 144 56
3. |Kosztza 1 MWmocy zamdwionej na podgrzanie cieptej wody uzytkowej na miesigc***) [z] 12418,93 12418,93
4. |Mesiecznykosz ogrzania 1m? powierzchni uzytkowsj [#/mm-c]] 224 1,01
5. [Miesigczna opfata abonamentowa [#/m-c]- energia elekiryczna 5,49 549
6. [Inne [] i Z
8. Chnmmryntyh ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu  [2] 1444 986,00 [Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 60,97%
Planowane koszly catkowite 1 444 986,00 |Premia termomodernizacyjna 114 546,22
Roczna oszczednost koszidw energii  [2hrok] 57 273,11
1 Dla budynku sktadajacego sig z czesci o rémych funkcjach uzytkowych, nalezy podaé wszystkie dane oddzelnie dla kazdej
) |czetei budynku
Uyze[%] Obliczamy zgodnie zrozporzadzeniem dotyczacym sporzdzania wiadectw, jako udzal odnawialnych zrddet
2) |energii w rocznym zapotrzebowaniu na energig kaficowa dostarczong do budynku dla systemu grzewczego orazdla
syslemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
3) |Oplata zmienna zwiazana z dystrybucig i przesylem jednostki energii
4) |Stala oplata miesigczna awigzana zdystrybucja i przesylem energii
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Audyt ener zny budynku: ul. Marcinkowskie - Miedzyrzecz

IlI. Dokumenty wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne iuwagi Inwestora

e Ustawy i Rozporzadzenia:

- Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw Dz. U. nr 223, poz.
1459, Dalej zwang Ustawa termomodernizacyjng
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03 wrzesnia 2015r. w sprawie szczegotowego zakresu
formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze oceny
optacalnoéci przedsiewziecia termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dotyczacym
audytéw termomodernizacyinych.
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii obliczenia
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej
samodzielna catoéé techniczno-ustugowa oraz sposobu sporzadzenia wzordw sSwiadectw i
charakterystyki energetyczne;.
-Dyrektywa z 25 pazdziernika 2012 r. i D.U UE L315/1 z 14 listopada 2012 r. (Dyrektywa Parlamentu
Europejskiego | Rady 2012/27/UE z dnia 25 paidziernika 2012 r. wsprawie efektywnosci
energetycznej, zmiany dyrektyw 2009/125/WE i 2010/30/UE oraz uchylenia dyrektyw 2004/8/WE
i 2006/32/WE)
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. ( wraz ze zmianami) w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz.
690)

e Osoby udzielajace informacji:

- Inwestor
e Data wizji lokalnej:
08 marzec 2016r.
s |nne materialy oraz programy komputerowe
- Materiaty z przeprowadzone]j wizji lokalnej
- Program komputerowy AUDYTOR OZC 6,7 PRO
e Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora ( Zleceniodawey)

- Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.
- Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Paristwa na warunkach okreslonych w Ustawie
termomodernizacyjne;j.

- Spetnienie wymogéw programu dotacyjnego RPO- Lubuskie 2020
- W ramach audytu wykonanie oceny efektywnosci energetycznej dokonanych usprawnieri

s  Wielkoéé¢ érodkéw wiasnych Inwestora przyznanych na pokrycie kosztéw przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciggnigcia:

- Maksymalna wysokos¢ srodkéw wtasnych: 0,00zt lub zgodnie z regulaminem konkursu

- Mozliwa wysokoé¢ érodkéw pomocowych wedtug programéw dotacyjnych: 1 444 986,00 zt lub
zgodnie z regulaminem konkursu
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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskieqgo 26, 66-300 Miedzyrzecz

V.

Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku
Wiasnoss watna S komunalna
Pry Miedzyrzecki
Przeznaczenie budynku S::ay:t?fizny mieszk-ustugowy inny
Adres ul.Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyzrecz
Budynek wplnt_)stojqcy segment w zabudowie szeregowej X
blizniak budynek uzytecznosci publicznej X
[Rok budowy 1964 Rok zasiedlenia 1964
Tech_r:mlugia budynku cegta zerafiska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 UW-zZZ WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75|  "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 VWP "Stolica" manolit tradycyjna ramow a
szkieletowa |inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowy [m¥| 1 513,37 | 10 [Budynek padpiwniczony tak
2 |Kubatura czeéci ogrzewane; [m¥ | 10279,68 | 11 |Liczba klatek schodowych 3
Kubatura ogrzewanej czeéci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczeri na poddaszu uzytkowym
3 |lub w piwnicy i pomniejszona o (m¥ | 10871,68 | 12 |Liczba kondygnacji 2
kubature wydzielonych klatek
schodowych, szybow, wind, otwartych
wnek, logaii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa m?3| 3212,40 |13 [Wysokos¢ kondygnacii w Swietle [m] 3,20
Powierzchnia korytarzy +klatek
? l(carzswans) o[ s i k6 320
Powierzchnia pomieszczen Iz Laykawrikow
ogrzewanych na poddaszu uzytkowym [""2] 0,00
| [Powierzchnia pomieszczen
7 |ogrzewanych w piwnicy m?| 0,00 |15 ]|Liczba mieszkan 0
pomieszczenia biurow e
Powierzchnia usfugowa pomieszczen , ;
B | saasiwainyeh (ustug], sklsoy, o) mi| 0,00 |16 Liczba mieszkan zWC w tazience 0
9 |Powierzchnia ogrzewana budynku [m?| 3397,40 |17 |Liczba mieszkar zWC osobno 0

" wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkow.Podzatl, okreslenia i zasady obmiaru
2 wg PN-89/B-02360 Kubatura budynkow. Zasady obliczania.
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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Budynek zaprojektowany w technologii tradycyjnej z wykorzystaniem elementow
prefabrykowanych. Wybudowany w 1964 roku jako budynek w zabudowie szeregowej. Jest to budynek
dwukondygnacyjny z trzema klatkami schodowymi. Rozpatrywany obiekt nie zostat podpiwniczony.

Sciany zewnetrze budynku zostaty wykonane z cegly ceramicznej typu kratéwka. Sciany zewnetrzne
zostaty obustronnie wykoriczone tynkiem cementowo-wapiennym.

Czeéé budynku zostata przykryta stropodachem dobrze wentylowanym. Stropodach skfada sig z
papy asfaltowe], wylewki betonowej, plyty korytkowe]j uktadanej na sciankach azurowych, warstwy
powietrza wentylacyjnego, piyty piléniowej, plyty kanatowej oraz tynku cementowo-wapiennego. Pozostata
czeéé budynku zostat przykryta stropodachem niewentylowanym. Stropodach niewentylowany sktada sie z
papy asfaltowej, wylewki betonowej, ptyty piléniowej, ptyty kanatowej zelbetonowej oraz tynku
cementowo-wapiennego.

Podtoga na gruncie sktada sie z plytek gresowych, lastriko, wylewki betonowej, piyty pilsniowej,
betonu oraz podsypki z piasku.

W budynku wystepuje typowa stolarka otworowa. Okna zostaty w latach poprzednich wymienione
na okna z tworzyw sztucznych o wspétczynniku przenikania ciepta na poziomie Urmax =1,5[W/m*K].

Drzwi wejéciowe do budynku s3 aluminiowe. Drzwi sg w ztym stanie technicznym i o usrednionym
wspétczynniku przenikania ciepta na poziomie Umax =3,5[W/m?K].

Zestawienie danych dotyczgcych przegréd budowlanych
planowanych do termomodemizacji:

Pow. u u
L.p. Opis PoloZenie Puwr.“r;u o Wi (:1“,*” Okien okna Fow;“d!rzw N drzwi
m? Wi(m **K) Wi{m **K)

1 |Sciany zewnetrzne | N/S/W/E| 1454,49 | 0,928 411,45 1,5 14,69 3,5
2 |Podioga na gruncie H 1210,70 | 1,163
3 Stropodach dobrze H 138247 1,106

wentylowany

Stropodach
A Liawe ntylowany H 130,90 1,042

Uwaga: Sciany zewnetrzne, nalezy ociepla¢ do gornych krawedzi écian attykowych lub kolankowych. Wszystkie
wartosci dotyczace wielkosci nastepujacych prac termomodernizacyjnych: powierzchnia elewaci, powierzchnia
stolarki okiennej i drzwiowe]j, powierzchnia docieplenia écian, dachu i stropodachu, modernizacja instalacji CO moga
odbiegaé od stanu rzeczywistego | nalezy je zweryfikowaé przed zfozeniem ofert oraz na etapie wykonywania
projektéw.
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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

Charakterystyka energetyczna budynku

3 Dane w stanie
Lp. Rodzaj danych istniejacym
1. |Zamdwiona moc cieplna na co - dla catego kompleksu budynkow [kW] 350,00
2. |Zaméwiona moc cieplna na cwu (gs,) [kW] -
3. [Zapotrzebowanie na moc cieplng na co [kW] 196,14
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 10,02
Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie
5. e . [GJ] 1160,75
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie
6 i : [GJ] 1570,28
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa oplat (z VAT)
Optata stata miesigczna - energia z gazu zl 12 418,93
7 |Optata zmienna za energie cieplng z gazu zHGJ 39,67
Optata zmienna za energie cieplng c.w.u.- energia elektryczna zHGJ 144,56
Opfata stata miesieczna - energia elektryczna zt 549

Charakterystyka systemu ogrzewania
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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
Budynek jest ogrzewany za pomoca bezpoéredniego wezta
cieptowniczego. Instalacja w budynku zostata

1. |Sposdb ogrzewania zaprojektowana jako dwuprzewodowa z rozdziatem

dolnym. Rozszerzalnos¢ cieplna jest kompensowana
centralnie w naczyniu wzbiorczym typu refiex

Parametry pracy instalacji

90/70

Przewody w instalacji

Stalowe, czame, spawane, prowadzone po wierzchu.
lzolacja cieplna w ztym stanie technicznym

4. |Rodzaje grzejnikow Zeliwne, czlonowe, typu TA-1, plytowe
5. |Ostoniecie grzejnikow brak
6. |Zawory termostatyczne brak
7. |Zabezpieczenie tak w zamknietym naczyniu wzbiorczym
8. |Odpowietrzenie odpowietrzniki automatyczne
. Liczba dni ugrzewania w tygodniu 7124
/liczba godzin na dobe
10. | Modernizacia instalacji po roku 1984 tak, w latach poprzednich zostaly zamontowane

automatyczne odpowletrzniki na pionach instalacji c.o.

Lp Opis Wartost wspotczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 1,00
2 |Przesytanie ciepta Nd 0,96
3 |Regulacja | wykorzystanie Ne 0,77
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00

Stosunek sumy mocy cieplnej grzejnikéw usytuowanych przy
5 |&cianach zewnetrznych do sumy mocy cieplnej wszystkich X 1,00
grzejnikéw w systemie ogrzewczym, X
6 Obliczeniowa &rednia sezonowa sprawnos¢ regulaciji 0.77
i wykorzystania e '
7 |Sprawnoéé catkowita systemu Ng Na Ne Ns= Mot 0,74
8 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wy 1,00
9 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
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Audyt energetyczny bu i arcinkowskieqo 26, 66-300 Miedzyrzecz

V.

Opis Wartoécl dla budynku - stan istniejacy

sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny g Bezposredni wezet cieptowniczy

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego 2rédia

ciepta usytuowanego w ogrzewnym budynku z

sprawnosé przesylu ny g Zaizolowanymi przewodami, armaturg i

urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej.

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
sprawnos¢ regulacji | wykorzystania nye ptytowymi w przypadku regulacji centralnej
lecz bez miejscowej

sprawno$¢ akumulacii nw,s Brak zbiorika buforowego

uwzalednienie przerw na ogrzewanie w ciggu

doby We Praca ciggta

Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowe]

Lp. Rodza] danych Dane w stanie istniejacym

Ciepta woda uzytkowa jest przygotowywana indywidualne
1. |Rodzaj instalacji w przeplywowych podgrzewaczach ¢.w.u. zasilanych
energia elektryczng

2. |Piony i ich izolacja Przewody stalowe, stan przewodéw dobry

3. [Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) nie

4. |Zviomik akumulacyjny brak

Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodza] danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 10 871,68
Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
Przegrody zewnetrzne

Po dokonaniu wizji lokalnej w budynku stwierdzono odbarwienia tynku na $cianach zewnetrznych
budynku, odspojenia od podtoza i ubytki fragmentéw tynku. Budynek nie spetnia wymagan dotyczacych
maksymalnej wartosci wskaznika ,,E” sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w
standardowym sezonie grzewczym, gdyz przegrody zewnetrzne majg niska izolacyjnosé termiczna. Ogélny
stan techniczny przegréd budowlanych ocenia sie na dobry. W czasie wizji lokalnej zaobserwowano
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podsigkanie wéd gruntowych przez sciany cokotowe oraz fundamentowe. Przed przystapieniem do prac
dociepleniowych nalezy wykonac izolacje przeciwwilgociowa.

: U W/m2*K] |R [m2*K/W] |U W/m2*K]
przegroda Ti
istniejgce wymagane*
Sciany zewnetrzne 0,928 1,077 0,20 = 16°C
Stropodach niewentylowany 1,042 0,960 0,15 =16°C
Podloga na gruncie 1,163 0,860 0,30 =16°C
Stropodach dobrze wentylowany 1,105 0,905 0,15 =16°C

*) — Wartoéci wymagane zgodnie z WT od 1 stycznia 2019 dla budynkéw uzytecznosci publicznej, jezeli
Inwestor korzysta z Ustawy termomodernizacyjnej

Ogélny stan elementéw konstrukcyjnych ocenia sie na dobry. Wspétczynniki przenikania ciepta dla
écian zewnetrznych s3 wyzsze od obecnie wymaganych.

Okna i drzwi
U [w/m2*K]
przegroda Ti
istniejace |wymagane*
drzwi zewnetrzne 3,50 1,3 = 16 °C
okna z PCV 1,50 0,9 = 16°C

W budynku wystepuje typowa stolarka otworowa. Okna zostaty w latach poprzednich wymienione
na okna z tworzyw sztucznych o wspofezynniku przenikania ciepta na poziomie Umax =1,5[W/m=K].

Drzwi wejéciowe do budynku sa aluminiowe. Drzwi s3 w ztym stanie technicznym i o usrednionym
wspétczynniku przenikania ciepta na poziomie Upmax =3,5[W/m?*K].
System grzewczy

Budynek jest ogrzewany za pomocg bezposredniego wezta cieptowniczego. Instalacja centralnego
ogrzewania w budynku zostafa zaprojektowana jako dwuprzewodowa z rozdziatem dolnym i wymuszonym
obiegiem czynnika grzewczego. Instalacja zostata wykonana z rur stalowych czarnych taczonych za pomoca
gwintéw i spawdw. W czasie wizji lokalnej zaobserwowano liczne miejsca ognisk korozji liniowej,
miejscowej. Instalacja jest w ztym stanie technicznym. Jako elementy grzejne stuzg grzejniki zeliwne
cztonowe typu TA-1, stalowe plytowe i cztonowe. Grzejniki nie zostaty wyposazone w przygrzejnikowe
zawory termostatyczne oraz glowice termostatyczne. Rozszerzalnosc cieplna czynnika grzewczego jest
kompensowana centralnie w wymiennikowni. Temperatura zasilania wody grzewcze] jest regulowana za
pomoca automatyki pogodowej w wymiennikowni. Budynek nie posiada ukfadu rozliczeniowo-

pomiarowego.
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System zapotrzebowania w cieplg wode uiytkowg.

Ciepfa woda uizytkowa jest przygotowywana indywidulanie w przeplywowych podgrzewaczach
cieplej wody uzytkowej. Ciepta woda uzytkowa jest przygotowywana bezposrednio przy punktach poboru
wody.
Wentylacja
Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze
infiltruje do pomieszczen przez nieszczelnosci w oknach. Stan techniczny przewodéw wentylacyjnych wg
ostatniej ekspertyzy kominiarskiej jest zgodny z obowiazujacymi wymaganiami technicznymi. W budynku
zaobserwowano nadmierne wentylowanie pomieszczen.

Ocena stanu istniejgcego | moiliwodci poprawy

Lp.

Charakterystyka stanu istniejagcego

1

2

Mozliwosci i ag_osdh poprawy

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajace

wartosci wspéiczynnika przenikania
ciepta U [W/m?K]

Sciany zewnetrzne U= 0,928
Stropodach niewentylowany U= 1,042
Podtoga na gruncie U= 1,163
Stropodach dobrze wentylowany U= 1,105

Nalezy ociepli¢ przegrody zewnetrzne
tak, aby uzyskaé minimalny opor
cieplny dla:

- &cian R 2 5,00 [m?K/W)|

- stropodachu niewentylowanego

R > 6,66 [m*K/W]

- podiogi na gruncie R >3,33[m*K/W]

- stropodachu dobrze wentylowanego
R > 6,66 [m?K/W]

Drzwi wejsciowe do budynku i okna zewnetrzne -

s3 w &rednim stanie technicznym, o wspélczynnikach U [W/m?3K]

-Mozliwa wymiana stolarki otworowej na
bardzie] szczelng o wspolczynniku
przenikania ciepta nie wiekszym niz:

2

okna z PCV U= 1,50 dla okien Upec= 0,9 W/m?K

dla drzwi Unex= 1,3 Wim?K

drzwi zewnetrzne U= 3,50 Sl n

V_Vgg_tx!__acia gra_wltacvlna “ . ‘ -Mozliwe cbnizenie strat energii poprzez
3 |W pomieszczeniach wystepuje nadmierny naptyw powietrza zwiekszenie szczelnosci stolarki

zewnetrznego przez nieszczelnosci w drzwiach wejsciowych i otworowej

oknach zewnerznych

Instalacja cieptej wody uzytkowej - c.w.u. przygotowywana | Mazliwe zmniejszenie kosztow
4 1 dvwidualni przygotowania c.w.u. poprzez

indywicuainie zastosowanie OZE.

) ) - Mozliwe zmniejszenie zuzycia energii

5 s!mm gl‘lowcl! - Clepk) jest pﬂygﬂtﬂwywam Za pomocg Clep‘nej na cele c.o. popﬁez

wezta cieplowniczego

zwiekszenie sprawnosci systemu c.o.
oraz zastosowanie OZE
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VI. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

L.p| Rodzaj usprawnier lub przedsigwzigc¢ Sposéb realizac]
1 2

Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie

brzez &clany zewnetrzne Ocieplenie $cian - metoda bezspoinowa (styropian)

Ocieplenie stropodachu poprzez pneumatyczne
wdmuchiwanie granulatu z welny mineralnej w
przestrzen miedzystropowa

Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie
przez stropodach dobrze wentylowany

Ocieplenie podtogi na gruncie poprzez usunigcie
istniejgce] posadzki oraz utozenie plyt
styropianowych XPS i wykonanie nowej posadzki

Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie
przez podtoge na gruncie

Ocieplenie stropodachu poprzez uktadanie

Zmnigjszenie strat ciepta przez przenikanie i !
: tyropa twie przegrod
przez stropodach niewentylowany 2:dmpl::e;'la WABGENNIN WAL DR Rgrody

Zmniejszenie strat ciepla przez przenikanie
przez okna i drzwi wejéciowe do budynku oraz
zmnigjszenie strat na podgrzanie powietrza
wentylacyjnego

Wymiana okien i drzwi wejéciowych do budynku

Wymiana instalacji centralnego ogrzewania oraz
montaz przygrzejnikowych zaworéw
Zmniejszenie zuzycia energii cieplnej na cele  |termostatycznych wraz z glowicami

centralnego ogrzewania termostatycznymi i pompa ciepta wspomagajaca
prace wezet cieplny oraz instaalcje fotowoltaiczng
na cele pracy pompy ciepta

Zmniejszenie zuzycia energii ciepinej na cele  |Montaz paneli fotowoltaicznych na cele produkc;i
cieptej wody uzytkowej cieplej wody uzytkowej.
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VIL.  Okreélenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
oraz wykazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposobb realizacji
1 2 3

Wymiana instalacji centralnego ogrzewania wraz z
montazem przygrzejnikowych zaworéw
termostatycznych i glowic termostatycznych,
montaz pompy ciepta, montaz instalaciji
fotowoltaicznej na cele pracy pompy ciepta

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat
| | przez system centralnego ogrzewania i cieplej
wody uzytkowej

Montaz instalacji fotowoltaicznej na cele produkcji
cieptej wody uzytkowej

Wymiana drzwi wejéciowych do budynku

Wymiana okien zewnetrznych

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat Ocieplania podicg! na grunele

przez przenikanie przez przegrody budowlane

Ocieplenie $cian zewnetrznych

Ocieplenie stropodachu niewentylowanego

Ocieplenie stropodachu dobrze wentylowanego
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Ocena optacalnosci | wyboru usprawnieri dotyczgcych zmniejszenia strat clepta przez przenikanie przez

przegrody zewnetrzne i zapotrzebowania na ciepfo na ogrzanie powietrza wentylacyinego.
W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:

a) Oceny optacalnoéci | wyboru optymalnych usprawnier prowadzacych do zmniejszenia strat
ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat
ciepta przez zewnetrzng stolarke otworowa

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego rozwigzania prowadzgcego do zmniejszenia
zuzycia energii cieplnej na cele centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienia optymalnych usprawnieri i przedsigwziet w kolejnosci rosnacej wartosci
prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane

o W stanie Po termo-
zczegolnienie edn.
Wys g obecnym | modernizacji ]
fic 20,0 20,0 ‘c
te -18,0 -18,0 i
lllﬂn.ll“llu D'O 0’0 UC
Sy dla przegréd zewnetrznych 3548 3 548 dzierrKa
Sy dla podfogi na gruncie 1250 1250 dzienKa
Opz, O, Energia cieplna 39,67 39,67 zliGJ
Oom Om, Energia cieplna 1241893 | 1241893 | zH(MW mc)
Opz, Og, Energia elektryczna 144,56 144 56 ziGJ
Obo, Ob1, Energia elektryczna 5,49 5,49 zi/m-c
Sy  Dla miejscowosci Migdzyrzecz
ti - obliczeniowa temperatura wewnetrzna
tzo -obliczeniowa temperatura zewnetrzna
S - ilo&¢ stopniodni dla miejscowosci w ktorej znajduje sig rozpatrywany
q obiekt
Oge, - Optata zmienna za energie cieping
Oom, - Optata stata za energie cieping
Oqgz, - Optata zmienna za energie cieplng
Oro. - Opfata stata za energie cieping
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Przegroda
Dcana opiacalnoﬁci i wybér wariantu zmniejszajacego straty Ocieplanie §cian
ciepta przez przenikanie
zewnetrznych
Dane:  powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 145449 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ajosz = 1527,21 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie scian metodg bezspoinowg z uzyciem styropianem o wspélczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réZznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy kiérej nie bedzie spetnione wymaganie wielko4ci oporu
cieplnego R > 5,0 (m? KYW

wariant 2: o grubosci 1 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3. o gruboéci 1 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omowienie Jedn. husllt:j: ey 7 Wnrl;nty 3
1 |Gruboéé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,15 0,16 017
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m>KW 375 4,00 4,25
3 |Opér ciepliny R m*KMW| 1,077 4827 5,077 5327
4 (Qqy, Q, = 8,6410"SdAR Gl/a 413,94 92,37 87,82 83,70
5 |Gous Guu = 10°* A*{tt,o)/R MW | 00513 | 00114 | 0,0109 | 0,0104
6 gf:i;lﬁﬁ;‘gii:::ﬂom 2/ 18702 | 18967 | 19195
7 |Cena jednostkowa usprawnienia 2im? 158,00 | 168,00 | 178,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny z 241300 | 256 572 | 271 844
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 12,90 13,63 14,16
10 |Ug, U4 Wim*K| 0928 0,207 0,197 0,188

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto szacunkowe ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg lokalnych firm wykonawczych.
Koszt usprawnieri stanowi iloczyn ceny jednostkowej i calkowitej powierzchni $cian zewnetrznych

z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Ay.sx). W cenie jednostkowej mieszcza sie:

-wszystkie elementy systemu ocieplenia, wraz z pracami i materiatami pomocniczymi
Dopuszcza sie zastapienie materialu izolacyjnego innym materiatem izolacyjnym pod warunkiem, ze
wspotczynnik przewodnosci cieplnej jak i cena jednostkowa jest taka sama jak w wybranym wariancie.

Koszt dokumentacji budowlano-wykonawczej ujeto w wyborze optymalnego wariantu
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Wybrany wariant : 2 |Koszt : 256 572,00 =zt |SPBT= 13,53 lat
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0 Miedzyrzecz

ciepta przez przenikanie

Ocena optacalnosci | wybér wariantu zmniejszajacego straty

Przegroda

Ocieplenie stropodachu
dobrze wentylowanego

Opis wariantow usprawnienia

warstwy izolacji termicznej:

cieplnego R > 6,66 (m LKW

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

powlierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

wariant 2: o grubosci 1 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3; o grubosci 1 cm wiekszej niz w wariancie 2

A = 138247 m?
A fosz = 1382,47 m?

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu dobrze wentylowanego granulatem z weiny minerainej
o wspétczynniku przewodnoéci A= 0,040 W/mK . Rozpatruje sig 3 warianty roznigce sig gruboscig

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie speinione wymaganie wielkosci oporu

Lp. Oméwienie Jedn. m:f:j: o w""‘;"‘" :

1 |Grubosé dodatkowe] warstwy izolacji termicznej; g= m 0,23 0,24 0,25
2 |Zwiekszenie oporu ciepinego AR m* KW 575 6,00 6,25
3 |Opér cieplny R miKw | 0905 | 8655 | 6905 | 7,155
4 |Qqy, Qy, = 8,6410°SdAR Glia 4683 | 63,680 | 61,375 | 59,230
5 |qou, Giu =10 A*(to-t)R MW 0,0580 | 0,0079 | 0,0076 | 0,0073
6 2‘;‘:’: xxﬁfﬁimﬁﬂ% #la 23517 | 23653 | 23782
7 |Cena jednostkowa uspraw nienia #Alm? 110,00 | 120,00 | 130,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny ] 152 072 | 165 897 (179 721
9 [SPBT= Ny/AQ,, lata 647 7,01 7,56
10|Up, Uy Wm?K | 1,105 | 0,150 | 0,145 | 0,140

Podstawa przyjetych wartosci Ny

( w tym prace i materialy pomocnicze )

przedsiewziecla termomodernizacyjnego

Przyjeto szacunkowe ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg $rednich cen firm lokalnych.
Koszt usprawnieri stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni stropu nad ostatnia kondygnacja.
Cena jednostkowa zawiera wszystkie prace | materialy niezbgdne do wykonania ocieplenia

Dopuszcza sie zastapienie materiatu izolacyjnego innym materiatem izolacyjnym pod warunkiem, ze
wspolczynnik przewodnosci cieplnej jak | cena jednostkowa jest taka sama jak w wybranym wariancie.
Koszt dokumentaciji budowlano-wykonawczej ujeto w wyborze optymalnego wariantu

Wybrany wariant : 2 Koszt

165 897,00 zi

SPBT=

7,01 lat
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Przegroda
Ocena oplacalnosci | wybér wariantu zmniejszajacego straty _
ciepta przez przenikanie Dcnelplenie stropodachu
niewentylowanego
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 130,90 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A sz = 130,90 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu dobrze niewentylowanego styropapg
o wspdlczynniku przewodnosci A= 0,035 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réZniace sie gruboécig

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkoéci oporu
ciepinego R > 6,66 (m? KW

wariant 2: o grubosci 1 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci 1 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp Oméwlenie Jedn. ht::j: oo w‘":“‘” ;

1 |Gruboéé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,19 0,20 0,21
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m>*KW 543 571 6,00
3 |Opér cleplny R m*KW | 0960 | 6,389 | 6,674 | 6960
4 |Qy, Q,, =8,6410*SdAR Glia 418 6281 | 6,012 | 5765
5 |Gous Gu =10°* A*(tutolR MV | 00052 | 00008 | 0,0007 | 0,0007
6 g:::aﬁzrgﬁ‘;:‘xﬂom 2l 2065 | 2000 | 2100
7 |Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 160,00 | 170,00 | 180,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny F 20944 | 22253 | 23 562
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 1014 | 10,65 | 1122
10U, U, Wm*k | 1,042 | 0,157 | 0,450 | 0,144

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto szacunkowe ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg érednich cen firm lokalnych.

Koszt usprawnier stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni stropu nad ostatnig kondygnacia.
Cena jednostkowa zawiera wszystkie prace i materialy niezbedne do wykonania ocieplenia

( w tym prace i materiaty pomocnicze )

Dopuszcza sie zastapienie materiatu izolacyjnego innym materiatem izolacyjnym pod warunkiem, ze
wspolczynnik przewodnosci cieplnej jak | cena jednostkowa jest taka sama jak w wybranym wariancie.
Koszt dokumentacji budowlano-wykonawczej ujeto w wyborze optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wybrany wariant : 2 Koszt 22 253,00 zt SPBT= 10,65 lat
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Przegroda

Ocena oplacalnosei | wybér wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Ocieplenie podtogi na

gruncie
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1210,70 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 1210,70 m?

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie podiogi na guncie ptytami styropianowymi XPS
o wspéiczynniku przewodnosci A= 0,035 W/mK . Rozpatruje sig 3 warianty réznigce sig gruboscig

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkoSci oporu
cieplnego R > 3,33 (m* KW

wariant 2: o grubosci 1 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci 1 cm wigkszej niz w wariancie 2

Lp. Omdwienie Jedn. I!t:::j:cy 3 Wnr:nty 3

1 |Grubo&é dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,09 0,0 0,11

2 |Zwiekszenie oporu cieplinego AR maK/W 2,57 286 3,14
3 |Opér cieplny R m*Kw | 0,860 3431 | 3,717 | 4,003
4 |Qgy, Qq, =8,641 0*SdAR Glia 152,0 38,105 | 35176 | 32,665
5 |Gous Gy =10 A* (o t,0VR Mw | 00535 | 00134 | 0,0124 | 00115
6 z?:ﬁx‘.‘;:;’ﬁi:‘;ﬂﬁom A/a 10494 | 10759 | 10993
7 |Cena jednostkowa usprawnienia 2/m? 350,00 | 360,00 | 370,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny z 423 744 | 435 851 | 447 958
g |SPBT= Ny /AOQ,, lata 40,38 40,51 40,75
10|Ug, Uy wim?K | 1,163 | 0291 | 0,269 | 0,250

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto szacunkowe ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg srednich cen firm lokalnych.

Koszt usprawnien stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni podiogi na gruncie.

Cena jednostkowa zawiera wszystkie prace | materialy niezbedne do wykonania ocieplenia

(w tym prace i materialy pomocnicze )

Dopuszcza sie zastapienie materiatu izolacyjnego innym materiatem izolacyjnym pod warunkiem, ze
wspolczynnik przewodnosci cieplne] jak i cena jednostkowa jest taka sama jak w wybranym warancie.
Koszt dokumentacji budowlano-wykonawcze]j ujgto w wyborze optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wybrany wariant : 2 Koszt 435 851,00 zt SPBT= 40,51 lat
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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

Przedsigwzigcie
Ocena pphpﬂ\lnpé_ql | wybér wariantu przedsiewzigcia polegajgcego na
wymianie drzwi Wymiana okien zewnetrznych
Dane: pow. : A= 41145 m?
Viom= W= 103281 m¥h Vs = ¥*C,

Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane istniejgcych okien zewnetrznych, na okna o nizszym wspétczynniku U:

wariant 1: okien, Us 0,9 Wim?K
wariant 2: okien, U= 0,70 Wim2K
wariant 3; okien, U= 0,50 Wim2K

Uwaga: Wspdtczynnik U jest usrednionym wspétczynnikiem szyby i ramy.

Lp. Oméwienie Jedn. latﬁlt:]:cy 1 War;a iy 3

1 Ws pélezynnik przenikania okien, idrzwi U Wim*K 15 0,90 0,70 0,50

5 w:'mzpnlkl korekcyjne dia Cr i 1 100 1,00 100

C. - 1 1,00 1,00 1,00

3 [884*10™sd*A, U Glia 189,19 113,52 88,29 83,06
4 (294"107CCVpom'Sd Glla 1,08 1,08 1,08 1,08
5 1QuQ=(4)+(5) Gla | 19027 | 11459 89,37 64,14
6 [10%A, btV MW | 00235 | 00141 0,0109 0,0078
7 [3410™V ot (tatio) MW 0,0133 0,0133 0,0133 0,0133
8 |Gm=(T)+(8) MW 0,0368 0,0274 0,0242 0,0211
9 ig‘::i ::_‘;3;'3;2:::3% Aok 440278 | 588031 | 734294
10 Koszt jednostkowy Ny 4 1120,00 1421,00 1 541,00
11 |Koszt wymiany Ng b 460824,00 | 584 671,00 | 634 045,00
12 |SPBT=Ny/AO, lata 104,7 99,4 86,3

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto szacunkowe ceny jednostkowe 1 m? stolarki otworowej wg lokalnych firm.
Koszt modemizacji:

wariant 1: 41145 v 1120,00 zt/m?= " 460 824,00 zi
wariant 2: oA omt 142100 ztm?= " 584 671,00 zt
wariant 3: o445 mie 1541,00 ztm?= " 634 045,00 zt

Koszt dokumentacji budowlanc-wykonawczej ujeto w wyborze optymalnego wariantu przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego

termomodernizacyjnego  [Koszt: ' 634 045,00 zt |SPBT= ~ 86,3 Iat
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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

Przedsigwzigcie

Ocena oplacalnosci | wybdér wariantu przedsiewziecia polegajacego na

wymianie drzwi Wymiana drzwi wejsciowych do

budynku

Dane: pow. A= 1469 m?
Voom= W= | 54358 mh Vo =¥*Cpy

Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane istnigjacych drzwi zewnetrznych na szczelniejsze, o nizszym wspélczynniku U

wariant 1: drzwi U= 1,30 Wim2K
wariant 2: drzwi U= 1,10 Wim2K
wariant 3: drzwi U= 0,90 Wim2K

Uwaga: Wspélczynnik U jest usrednionym wspdtczynnikiem szyby i ramy.

Stan Warlanty
Lp. Omdwie nie Jadn. istriefacy . 2 3
1 |wspélezynnik przenikania okien, idrzwi U Wim*K a5 1,30 1,10 0,90
, | Wspdlczynnii korekcyine dia | . W | W 100 1.00
wantylacy c.| - 12 1,00 1,00 1,00
3 [8,64*10°5d*A, U GJia 15,8 5,854 4953 4,053
4 2,94*107C*C V... "5d Glia 0,75 0,567 0,567 0,567
5 Q, Q= (4)+(5) Gl/a 165 6,421 5521 4620
] 10 A, (b to)*U MW 0,0020 0,0007 0,0008 0,0005
7 [34107V,,, te (tata) MW 0,0084 0,0070 0,0070 0,0070
8 |Guar=(7)+(8) MW 0,0104 0,0077 0,0076 0,0075
Roczna oszczednost kosztow
g ok 803,25 853,87 904,50
A0, = (Qoy=Qyy)0:+12(douG1u) Om
10  |Koszt jednostkowy Nog F 1120,00 1421,00 1 541,00
11 |Koszt wymiany Neg # 16 453,00 | 2087500 | 22638,00
12 |SPBT=NyAOQ, lata 20,5 24,4 250

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto szacunkowe ceny jednostkowe 1 m? stolarki otworowej wg lokalnych firm.

Koszt modemizacii:

wariant 1: To1469 m?* 1120,00 zim?= " 1645300 zf
wariant 2: " 1469 m2* 142100 z¥m?= " 20 875,00 zt

wariant 3: "o1469 mit 154100 z¥m?= 2263800zl

Koszt dokumentacji budowlano-wykonawczej ujeto w wyborze optymalnego wariantu przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego

Wybrany wariant : 1 |[Koszt: = 16 453,00 z} |sSPBT= = 205 lat
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Audyt energetyczny budynku: ul. Marci 6, 66-300 Miedzyrzecz

Ocena i wybdr wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu
grzewczego | ciepte] wody uzytkwej.

Dane: Qpee= 1 160,75 Gl/a

ZaloZzenia dla stanu istniejacego

1 Brak zaworbw oraz gltowic termostatycznych

2 Instalacja w zlym stanie technicznym
Usprawnienie dotyczy modemizacji instalacji centralnego ogrzewania, Modemizacja polega na zamontowaniu
pompy ciepta na cele centralnego ogrzewania, Przewiduje sie uzupelnienie istniejacege Zrédta clepta o moduly
pomp clepta wspdlpracujacych z istniejacym Zrédtem ciepta. Zrédta ciepta, nalezy polaczyé za pomocs sprzegla
hydraulicznego. Zawory termostatyczne powinny pracowac w zakresie P-1K. Nalezy zamontowad
staloparametrowe zawory termostatyczne, wandaloodpome. Instalacje, nalezy wykonaé zgodnie z WT2019 oraz z
uwzglgdnieniem pracy instalacji na niskim parametrze czynnika grzewczego. Zaleca sie wykonanie zdalnego
monitoringu z mozliwoécig zmiany podstawowych parametréw oraz Informowaniem standw awaryjnych systemu
c.0. i c.w.u Nalezy zastosowac uktad fotowoltaiczny wspomagajgcy prace pompy ciepta. Instalacje, nalezy
wyposazy¢ w urzadzenia pozwalajgce na monitoring i oceng wielkoscl efektu energetycznego i ekologicznego w
okresie trwatosci inwestycji. Nalezy zastosowaé automatyke pogodows na cele c¢.o,

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspélczynnikéw sprawnoécl zwigzane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnien,

Wspdiczynniki sprawnosci
Lp. Rodzaj usprawnienia Przed Po
termomaodernizacja termomodernizacji
Rodzaj systemu zasilania Wezet cieplny Wezel Pompa
ciepiny ciepta
Udziat procentowy #rédta ciepla 100% 45% 55%
1 sprawnosé wytwarzania Nw= 1,00 1,00 2,60
2 SPrawnoscé przesyiu Ne= 0,98 0,96 0,96
3 sprawnosé regulacjl | wykorzystania nr = 0,77 0,88 0,89
4 sprawnosc akumulacji Na= 1,00 1,00 1,00
5 sprawnosc catkowita systemu Mot = 0,74 0,85 2,22
8 %ﬂ:gnlania przerw na ogrzewanie w okresie - 1.00 S s
rg uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 1,00 0,85 0,85

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Wartosci dla budynku - stan

Opi =
P istniejacy Wartosei dla budynku - stan po modernizacji
Pompa ciepta typu
sprawnnﬁé. _ Bezposreni wezet powietrze/woda,
wytwarzania ciepta Bezposredni wezel cieptowniczy cleplowniczy - 60% pracy sprletarllvco'::'a. )
MH.g w sezonie ogrzewczym |"2Pgdzana elekirycznie
40% pracy w sezonie
ogrzewczym

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego
Zrédia ciepta usytuowanego w
sprawnosc przesytu | ogrzewnym budynku z zaizolowanymi

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédia
ciepla usytuowanego w rozpatrywanym budynku z
zaizolowanyml| przewodami, armaturg i

NH,d przewodami, ammaturg i urzgdzeniami, preeb bt |
ktdre s zainstalowane w przestrzeni D:‘IIE zlaz 'HTE':E alowanymi :’
ogrzewanej. P szczeniach ogrzewanyc

Ogrzewanie wodne z grzejnikami
sprawnosc regulacji i | cztonowymi lub plytowymi w przypadku
wykorzystania ny . regulacji centralnej

lecz bez miejscowej

Ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi lub
plytowymi w przypadku regulacji centralnej oraz
miejscowe| w zakresie P-1K

sprawnosé
akumulacji Nw,s
uwzglednienie przerw
na ogrzewanie w Praca ciggta
ciagu doby wy
uwzglednienie przerw
na ogrzewanie w Praca ciggla
ciggu tygodnia w,

Brak zbiornika buforowago Brak zasobnika buforowego

Budynek ciezki czas ogrzewania 16 godzin / 8
godzin ostabienia nocnego

Budynek ciezki- czas ogrzewania 5 dni / 2 dni
ostabienia dobowego
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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

Ocena i wybér wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego aspekty
ekonomiczne systemu ciepte] wody uzytkowej

Dane: Qoewe= 102,88 Gla

Zalozenia dla stanu istniejacego
1 przeplywowy podgrzewacz c.w.u. zasilany energig elektryczng

Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej polega na instalacji fotowoltaicznej na cele cieptej wody
uzytkowej. Moc instalacji fotowoltaicznej nalezy dobra¢ do ilosci energii pobranej przez podgrzewacze c.w.u.
Instalacje, nalezy wyposazy¢ w urzgdzenia pozwalajgce na monitoring | oceng wielkosci efektu energetycznego
i ekologicznego w okresie trwatosci inwestycji.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspétczynnikéw sprawno$ci zwiazane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnien.

Wspdlczynniki sprawnosci
Lp. Rodzaj usprawnienia
Przed modernizacja | Po modernizacji
. = El. Podgrzewacz El. Podgrzewacz
Rodzaj systemu zasilania C‘E’_u_ c.?v.u.
Udzial procentowy Zrodta ciepta 100% 100%
1 sprawno$¢ wytwarzania ciepta nw,g M = 0,99 0,99
2 sprawnos¢ przesytu cieptej wody nw,p Ne= 1,00 1,00
3 sprawnos¢ akumulacji nw,s [ 1,00 1,00
4 sprawno$¢ sezonowa wykorzystania Ne= 1,00 1,00
5 sprawnosé catkowita nw,tot Mot = 0,99 0,99

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Wartosci dla budynku - stan po

Opis Wartoéci dla budynku - stan istniejacy modernizacji

sprawnosé
wytwarzania ciepta | Elektryczny podgrzewacz przeptywowy Elektryczny podgrzewacz przeplywowy
Mwg

sprawno$¢ przesylu | Podgrzewanie wody bezpoérednio przy Podgrzewanie wody bezpo$rednio przy
Mw,d punktach poboru wody punktach poboru wody
sprawnosé

akumulac s L s
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u

ergetyczny budynku: ul. Marcinkowskie

26, 66-

jedzyrzec

Ocena proponowanego przedsigwzigcla

L.p. Oméwlenie jedn, Stan isthnejacy | Stan po termomodernizacji
Centralne Ogrzewanie
Rodza| systemu zasllania Wezeal cieplny Wezel cieplny|Pompa clepla
1 Procentowy udzist Zrédla ciepla 100% 45% 55%
2 Obliczeniowa moc clepina c.o. kW 196,14 196,14 107,86
Roczne zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby c.o. w
3 standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia Gulirok 1160,75 522,34 287,29
sprawnosci systemu grzewczego
4 Sprawnosé catkowita systemu ogrzewania Mg - 0,74 0,85 2,22
5 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 0,85 0,85
B uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie dnia 1,00 0,95 0,95
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby c.o., z
7
uwzglednienlem sprawnoéci systemu Gk 570,28 493,57 o n
a Opiata zmienna -wezet cieplowniczy zHGJ 39,67 39,67
9 Optata zmlenna -energia elektryczna zHGJ 144,56 144,56
10 Miesigczna opiata stata -wezet cieplowniczy zH (MW. mc) 12 418,93 12 418,93
1" Miesigczna oplata stala -energia elektryczna zhm-c 5,49 5,49
12 Roczny koszt c.o. w sezonie standardowym zt/rok 91 519,81 48 813,24 15 162,38
Ciepta Woda Uzytkowa
¥ Rodzaj systemu zasllania El. PTEEIM“ El. Podgrzewacz c.w.u,
Obliczeniowa moc cieplna c.o. 10,02 10,02
Roczne zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby c.w.u, w
14 standardowym sezonie grzeweczym bez uwzglednienia GJirok 102,88 102,88
sprawnoici systemu
16 Ogdlna sprawnosé systemu c.w.u. Nyy - 0,99 0,99
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby c.w.u. z
18 uwzglgdnieniem sprawnoéci systemu z przerwami w kWh/rak 28 885,63 28 865,63
ogrzewaniu
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.w.u. 2
17 uwzglednieniem sprawnodci aystemu z przerwam| w GJirak 103,82 103,92
ogrzewaniu
Roczna produkcja energii elektrycznej z instalaciji
18 -
fotowoltaiczne; kWh/rok 57 B74,28
Roczne zapotrzebowanie na energie pomoeniczng na cele
c.o.+ c.w.u. wedtug RMI z dnia 27 lutego 20161, w
9
9 sprawie metodologii obliczania charakterystyki kWh/rok 40070,78 LR
energetyczne budynku (...)
Roczny efekt ekonomiczny w wyniku zainstalowania
<0 instalacji fotowoltaiczne| RERCK g 30 118,080
21 Roczny koszt c.w.u. w sezonie standardowym zl/rok 15 087,87 156 087,97
22 Roczny koszt c.0.+c.w.u. w sezonie standardowym zl/rok 106 607,78 79 083,59
Réznica+ efekt ekonomiczny w wyniku zainstalowania
23 =
Instalacjl fotowaltaicznej Rirok sy
24 Koszt inwestycjl zt - 822 787,00
25 SPBT lat = 18,00
Cena
kpl. {ednatkown Koszt catkowity
Koszt montatu instalacji fotowoltaiczne] na cele 1.00 336 307,00 336 307,00
€.W.U.+ €.0.
Wymiana instalacji centralnego ogrzewania, montaz
przygrzejnikowych zawordw termostatycznych wraz z 1,00 586 480,00 586 480,00
glowicami termostatycznymi monta: pompy ciepla
razem 822 787,00

Uwaga: Do kosztu modemizacii doliczono optaty towarzyszace przy wykonaniu przedsigwzigeia.
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A

nergetyczny budynku: ul. Ma

owskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzigé w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT

Zestawienie optymalnych usprawnier i przedsiewzigé w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT
Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane koszty robét,

kps termomodernizacyjnego zt gralinm
1 2 3 4

1™ Modernizacja c.o.+c.w.u. 922 787,00 16,00

2 Ocieplenie stropodachu dobrze 165 897.00 7.01

wentylowanego

3 Ocieplenie stropodachu niewentylowanego 22 253,00 10,65

4 Ocieplenie écian zewnetrznych 256 572,00 13,53

5 Wymiana drzwi wejéciowych do budynku 16 453,00 20,50
6** Ocieplenie podtogi na gruncie 435 851,00 40,51
il Wymiana okien zewnetrznych 634 045,00 86,30

*_ Wedtug Ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow Dz. U. nr 223,
poz. 1459, Usprawnienie polegajace na modernizacji instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody
uzytkowej wykonuje sie niezaleznie od wartosci SPBT. Jest to usprawnienie priorytetowe.

*+_ Uwzgledniajac wartosci SPBT (Simply Pay Back Time) rezygnuje sie z usprawnienia

termomodernizacyjnego polegajacego na: Ociepleniu podtogi na gruncie, wymianie okien zewnetrznych.
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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowski

ledzyrzecz

Opis przyfetych rozwiqzar i sktadowych wspdlczynnikéw sprawnosci

Wybér optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuije:

a. okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b. ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan

c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

[Okredlenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujace warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

Nr wariantu wg SBPT
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne
1 2 3 4 5 6 7
1. |Modemizacja c.o.+c.w.L. X X X X X X X
Ocieplenie stropodachu dobrze
2 wentylowanego X X X X X X
3. |Ocieplenie stropodachu niewentylowanego| X X X X X
4. |Ocieplenie cian zewnetrznych X X X X
5. |Wymiana drzwi wejsciowych do budynku X X X
6. |Ocieplenie podiogi na gruncie X X
7. |Wymiana okien zewnetrznych X
Koszt dokumentacji
VEALIAR, Chines Mepsran wehadzhcych | ol il i budowlano- Koszt catkowity
wg w skiad wariantu i24] Wkanaweze) (2]
SPBT termomodernizacyjnego y (2]
T |142+3+445+6+7 2453 858,00 61 024,00 2514 882,00
2 [14243+4+5+6 1819 813,00 61 024,00 1880 837,00
3 (142434445 1 383 962,00 61 024,00 1444 986,00
4 14243+4 1367 509,00 61 024,00 1428 533,00
S [1+243 1110 937,00 61 024,00 1171 961,00
8 [1+2 1088 684,00 61 024,00 1149 708,00
74 1 822 787,00 61 024,00 983 811,00
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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-30 iedzyrz

ViiL.

IX.

Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny uwzgledniajac zdolnos¢ kredytowsa Inwestora oraz prosty czas

zwrotu naktadow na przedsiewziecie termomodernizacyjne SPBT (Simply Pay Back Time) , jako optymalny
wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku wskazuje sie wariant 3
obejmujacy nastepujgce usprawnienia:

Ocieplenie stropodachu niewentylowanego
Ocieplenie stropodachu dobrze wentylowanego
Ocieplenie écian zewnetrznych

Wymiane drzwi wejéciowych do budynku
Modernizacje systemu c.o.+c.w.u.

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

Oszczednosé zapotrzebowania ciepta wyniesie 60,97% , czyli powyzej 25 %

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

W ramach wskazanego przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, nalezy wykonaé nastepujace prace:

Wymienic drzwi wejsciowe na nowoczesna stolarke otworowg o wspotczynniku przenikania ciepta
Umax= 1,3 [W/m?*K]. Usprawnienie wykona¢ za kwote nieprzekraczajaca 16 453,00z

Ociepli¢ stropodach dobrze wentylowany granulatem z wetny mineralnej o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,04 [W/m-K] i grubosci 24cm. Usprawnienie termomaodernizacyjne nalezy
wykonac¢ zgodnie z zaleceniami producenta granulatu z wetny mineralnej, Usprawnienie wykonaé
za kwote nieprzekraczajaca 165 897,00 zt.

Ociepli¢ stropodach niewentylowany styropapa o wspdfczynniku przewodzenia ciepta A= 0,035
[W/m-K] i grubosci 20cm. Usprawnienie termomodernizacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z
zaleceniami producenta styropapy. Usprawnienie wykona¢ za kwote nieprzekraczajaca

22 253,00 zt.

Ociepli¢ sclany zewnetrzne. Usprawnienie nalezy wykona¢ zgodnie z I.T.B dotyczacym ocieplenia z

zastosowaniem styropianu o grubosci 16 cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,040

[W/m-K]. Usprawnienie nalezy wykonaé za kwote nieprzekraczajgcy 256 572,00zt

Wykonaé modernizacje centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej polegajaca na:

®  Montazu pomp ciepta na cele c.o.

* Montaiu sprzegta hydraulicznego umoiliwiajacego hydrauliczne potaczenie obydwu Zrédet
ciepta

* Montaiu automatyki sterujgcej obydwoma Zrédtami ciepta (pompa ciepta oraz bezposredni
wezet cieptowniczy)

= Demontazu istniejacej instalacji centralnego ogrzewania

= Demontazu istniejacych grzejnikow

= Montazu nowych przewodow rozprowadzjgcych czynnik grzewczy. Instalacje nalezy wykonac w
sposdb uniemozliwiajacy zniszczenie przez uzytkownikéw budynku np. w bruzdach, korytkach.

= Montazu nowych grzejnikéw radiacyjnych stalowych z zaworami termostatycznymi wraz z
glowicami termostatycznymi Nalezy zastosowaé zawory termostatycznie ze staty nastawg oraz
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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskieqgo 26, 66-300 Miedzyrzecz

odporne na zniszczenia zewnetrzne wynikajace z wandalizmu, Zawory powinny by¢ ustawione
na 20 °C.
» Adaptacji pokrycia dachowego i konstrukcji dachu na potrzeby montaiu instalacji
fotowoltaicznej
* Montazu instalacji fotowoltaicznej na dachu rozpatrywanego budynku
* Montazu komunikacji dachowej umozliwiajgcej serwisowanie paneli fotowoltaicznych
*  Montaz TIK z mozliwoécia zdalnego korygowania podstawowych parametrow systemow
grzewczych
Nalezy zamontowac ukfad Zrédet ciepta wspdtpracujgcych migdzy soba. Zrédtem podstawowym na cele
centralnego ogrzewania jest pompa ciepta, a nadaznym istniejacy wezet ciepfowniczy. Obydwa zrodta ciepta,
nalezy potaczy¢ ze soba hydraulicznie za pomoca sprzegta hydraulicznego. Nalezy zamontowac zdalny nadzér
nad instalacja centralnego ogrzewania z mozliwoscia zdalnego korygowania podstawowych parametréw oraz
informowanie o stanach awaryjnych do odpowiednich stuib reagowania. Nalezy zastosowac uktad
fotowoltaiczny wspomagajacy prace pompy ciepta. Instalacje, nalezy wyposazyé w urzadzenia pozwalajace
na monitoring i ocene wielkosci efektu energetycznego i ekologicznego w okresie trwatosci inwestycji.
Produkcja energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej, powinna by¢ wystarczajgca na pokrycie
zapotrzebowania na energie elektryczng pompy ciepta i zapotrzebowania energetycznego na cele cw.u.
Nalezy zainstalowa¢ instalacje fotowoltaiczna z mozliwoscia produkcji energii elektrycznej w ilosci co
najmniej 57 874,26 kWh/rok. Instalacje fotowoltaiczna, nalezy wykonac zgodnie z branzowym projektem
technicznym oraz zgodnie z wytycznymi i zaleceniami wydanymi przez dostawce energii eklektycznej oraz
cieplnej. Modernizacje instalacji cieptej wody uzytkowej oraz centralnego ogrzewania, nalezy wykonac
zgodnie z przepisami obowiazujacymi od 01 stycznia 2017r. - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. ( wraz ze zmianami) w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690) Modernizacje instalacji c.o.ic.w.u. nalezy wykonac zgodnie
z branzowym projektem technicznym za kwote nieprzekraczajaca 922 787,00zt

Instalacja powinna byé wykonana z uwzglednieniem parametréw pracy systemu centralnego
ogrzewania.

e Wykonanie dokumentacji budowlano-wykonawczej za kwotg 61 024,00zt

Koszt termomodernizacji przyjeto wedtug cen lokalnych firm wykonawczych. Do kosztéw doliczono
koszt nadzoru inwestorskiego. Wszystkie proce termomodernizacyin aleizy wykonac zgodni
dokumentacjg branzowg oraz z warunkami technicznymi dostawcéw energii cieplnej oraz elektrycznej.
Charakterystyka finansowania wybranego wariantu

Dla catosci budynku udziat procentowy | Jednostka
Kalkulowany koszt robdt wyniesie (z VAT) 1 444 986,00 100,00% zi
Udziat srodkow wiasnych inwestora * 0,00 0,00% zl
Kredyt bankowy 1 444 986,00 100,00% zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna 114 546,22 DSZ%;:F:;% sci zt
Czas zwrotu SPBT 252 - lat

*. W przypadku ubiegania sie o $érodki pomocowe RPO- Lubuskie 2020 wysokos€ udziatu srodkdw wihasnych
Inwestora | wielkoéé dotacji zostanie okreslona w regulaminie konkursu.
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X. Dalsze dzialania Inwestora oraz klauzule i zastrzeZenia

Dalsze dziatania
W celu zrealizowania okreslonego wyzej przedsiewziecia konieczne jest wykonanie nastepujacych czynnoéei:

¢ Przygotowanie i ztozenie wniosku kredytowego oraz przeprowadzenie postepowania

dotyczacego uzyskania kredytu lub $rodkéw pomocowych z RPO — Lubuskie 2020

¢ Przygotowanie projektu modernizacji
s Zawarcie uméw z wykonaweami robét
* Realizacja rob6t przy zapewnieniu odpowiedniego nadzoru i odbioru technicznego
e Zakoficzenie catosci przedsigwziecia zgodnie z terminem okreélonym w umowie kredytowej
i wystapienie o wyptate premii termomodernizacyjnej lub érodkéw pomocowych z RPO Lubuskie 2020
Przeprowadzenie obserwacji i ocena rezultatéw przeprowadzone] termomodernizacji

Klauzule i zastrzeZenia
* Przedmiot i cel wykonania audytu energetycznego oraz jego zakres okreslit Zleceniodawca.
Niniejszy audyt energetyczny:
— nie moze by¢ wykorzystany do zadnego innego celu, niz okreélony w opracowaniu,
—+ nie moze by¢ traktowany jako ekspertyza techniczna.

e  Autor opracowania przyjat w dobrej wierze informacje (zawarte w udostepnionej dokumentacji, a takze
udzielone przez Inwestora i inne osoby zainteresowane) niezbedne do wykonania audytu

* W przypadku powstania niejasnoéci, nalezy zwrécié sie do autora opracowania o dodatkowe
informacje

¢  Wykonane opracowanie jest dokumentem jednorazowym na okreélone prace termomodernizacyjne,
o ktérych jest mowa w audycie energetycznym.

s Jezeli prace wskazane w audycie energetycznym, nie zostaly wykonane w roku sporzadzenia
opracowania, zaleca sie uaktualni¢é audyt energetyczny przed przystapieniem do prac
termomodernizacyjnych.

¢ Metoda obliczeniowa zastosowana w opracowaniu audytu odnosi sig do standardowego(normatywnego)
sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych. llo$é zuzytej energii cieplnej, odnosi sie
do faktycznego sposobu uzytkowania budynku, w zwigzku z czym moga wystapié¢ réznice w wynikach
koficowych, migdzy warto$ciami obliczeniowymi, a rzeczywistymi. Z uwagi na indywidualny sposéb
uzytkowania budynku, uzyskane wartoéci obliczeniowej rocznej iloéci zuzywanego noénika energii lub
energii, nie pozwalajg wnioskowac o rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; wartoéci te sa przyblizone.

¢ Zgodnie z Ip. 285 zatacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12 paZdziernika 2011 r. w sprawie
ochrony gatunkowej zwierzat (Dz. U. Nr 237, poz. 1419), zwanego dalej ,rozporzadzeniem”, ochrona gatunkowa
scisty jest w szczegdlnosci objety jerzyk (Apus apus), ptak z rzedu wréblowych, ktérego siedliskiem sa m.in. wysokie
budynki mieszkalne. W § 7 rozporzadzenia, Minister Srodowiska okreslit obowiazujace zakazy, w tym: umyélnego
niszczenia jaj, postaci mlodocianych i form rozwojowych, niszczenia siedlisk, ostoi i gniazd. Spoéréd tych zakazéw,
jedynie w przypadku braku rozwigzaf alternatywnych i jezeli nie jest to szkodliwe dla zachowania we wlasciwym
stanie ochrony populacji tego gatunku i jego siedlisk, w okresie od 16 paZdziernika do korica lutego nie abowiazuje
zakaz usuwania gniazd z budek dla ptakdéw i ssakdw, oraz usuwania gniazd ptasich z obiektéw budowlanych i terenéw
zieleni, jezeli wymagaja tego wzgledy bezpieczeristwa lub sanitarne,

e Po zakohczeniu prac termomodernizacyjnych zaleca sie wykonanie badania
termowizyjnego w celu analizy jako$ci wykonania prac termomodernizacyjnych.

® Niniejsze opracowanie zostalo wykonane zgodnie z zaleceniami firmy Biuro Ekspertyz i
Rozwoju Gospodarczego 5p. z 0.0. ul. Koscielna 2, | pigetro 65 - 001 Zielona Géra
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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

XI. Zataczniki do audytu

Zatacznik nr 1

Zatacznik nr 2

Zatgcznik nr 3

Zatacznik nr 4

Zatacznik nr 5

Zatacznik nr 6

Zatacznik nr 7

Zatacznik nr 8

Zatacznik nr 9

Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta przed i po termomodernizacji

Obliczenie wspdfczynnikéw przenikania ciepta przez przegrody przed i po
termomodernizacji

Obliczenie ilosci strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto | moc cieplng na potrzeby przygotowania
cieptej wody uiytkowej

Whyniki obliczer rocznego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzanie budynku dla
poszczegdlnych wariantéw termomodernizacyjnych

Wyznaczanie udziatu odnawialnych Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na
energie koricowg

Okreélenie wskaznika rocznego obliczeniowego zapotrzebowania na energig
koricowa oraz wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng dla cotcwu

Wyznaczanie jednostkowej wielkosci emisji CO; w budynku lub czesci budynku
wyposazonych w ztoZzone systemy techniczne

Okreélenie obliczeniowych efektéw prac termomodernizacyjnych
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Zatacznik nr 1

: arcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

Zatozenia:

* Budynek ogrzewany za pomocg wezia ciepfowniczego

Koszt energii i mocy cieplnej VenLose Wartodt
e e Jednostka stawek stawek
oplat netto |opiat brutto
Cena energii cieplnegj ziIGJ 25,15 30,93
Cena za przesyt energii cieplnej zlIGJ 7,10 8,73
Cena mocy cieplnej zMW*m-c 8 277,37 10 181,17
Cena za przesyt mocy cieplngj | z{/MW*m-c 1819,32 2 237,76
Stawka oplaty za cieplo zliGJ 32,25 39,67
Stawka oplaty za moc cieplng | zV/MW*m-c | 10096,69 | 12418,93

*) - Taryfa A-2 wedlug ZEC Zaklad Energetyki Ciepinej sp. z o.0.
ul. Reymonta 5, 66-300 Miedzyrzecz

Cena energii elektrycznej

Ceny wedlug Enea Cenyz VAT
Optata za energie elektryczng zi/kWh 0,52
Razem oplata zmienna zi/kWh 0,52
Razem opfata zmienna ziGJ 144,56
Abonament ztim-c 5,49

") - TaryfaC12a Enea Spoika Akcyjna ul. Goreckal, 60-201 Poznan
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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

Zatacznik nr 2

Obliczenie wspétczynnikdw przenikania ciepta dla przegrod (U) przed termomodernizacjq

Nr typu przegrody ORlE W i:‘::f“ A R, Ri, Re u
S.i P Wy W/m*K | m2*K/W | W/m2*K
d wm
tynk cem-wap 0,020 0,800 0,025
cegla kratéwka 0,480 0,560 0,857
tynk cem-wap 0,020 0,800 0,025
Sciany 0.928
zewnetrzne :
Rei 0,130
Rae 0,040
razem 1,077
ptytki ceramiczne 0,020 1,300 0,020
jastrych betonowy 0,050 1,500 0,030
plyta piléniowa 0,050 0,180 0,280
Podiogana  |2Ston 0,100 1100] 0,090 i
gruncie piasek 0,200 2,000 0,100 i
Ry, 0,170
Rae 0,170
razem 0,860
- papa 0,005 warstw
-warstwa betonu 0,050 powyzej
ocieplenia
ptyta kanatowa 0,120 nie uwzgl.
- powietrze h&r =20 cm sig
Stropodach -maty z plyty pilsniowej 0,050 0,100 0,500
dobrze plyta kanatowa 0,240 1,000 0,240 1,105
wentylowan
(& . tynk cem-wap 0,020 0,800 0,025
Rai 0,100
Rae 0,040
razem 0,905
papa 0,005 1,00 0,005
beton 0,050 1,00 0,050
maty z piyty pilsniowej 0,050 0,100 0,500
Stropodach  |Plyta kanatowa 0,240 1,000 0,240 SR
niewentylowany |tynk cem-wap 0,020 0,800 0,025
Rq, 0,100
R:a 0,040
razem 0,960
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Audyt energetyczn : ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

Obliczenie wspdiczynnikéw przenikania ciepta dla przegréd (U) po termamodernizacji

Grubosé :
Nr typu przegrody A R, Ri, Re u
S-i Opls warstw WarstWy | wmek | mzekw | wimzk
d wm
tynk cem-wap 0,020 0,800 0,025
cegta kratdéwka 0,480 0,560 0,857
tynk cem-wap 0,020 0,800 0,025
selnes tyropi 0,160] 0,040 4,000 0,197
zewnetrzne  [3Y™OP@n L i i ’
Rq; 0,130
Rae 0,040
razem 5,077
ptytki ceramiczne 0,020 1,300 0,020
jastrych betonowy 0,050 1,500 0,030
plyta piléniowa 0,050 0,180 0,280
Podioga na beton 0,100 1,100 0,090 e
gruncie piasek 0,200 2,000 0,100 I
Ry 0,170
Res 0,170
razem 0,860
- papa 0,005 warstw
-warstwa betonu 0,020 pevyze)
ocieplenia
-plyty korytkowe 0.200 nie uwzgl.
- powietrze hér =20 cm sie
Stropodach -maty z plyty piléniowej 0,050 0,100 0,500
dobrze plyta kanatowa 0,240 1,000 0,240 0,145
wentylowany
tynk cem-wap 0,020 0,800 0,025
Granulat z welny mineralnej 0,240 0,040 6,000
Ry 0,100
R.a 0,040
razem 6,905
papa 0,005 1,000 0,005
beton 0,050 1,000 0,050
maty z plyty piléniowe] 0,050 0,100 0,500
Stropodach  |Plyta kanalowa 0,240 1,000 0,240 ey
niewentylowany |tynk cem-wap 0,020 0,800 0,025|
Styropapa 0,200 0,035 5714
Ry, 0,100
Ree 0,040
razem 6,674
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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

Zatacznik nr 3

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

_ . strumien p:wetrza wg. Strumient w tqcz:ne zap.
pomieszczenie normy wm?/h, krotnos¢ 3 powetrza w
250 = m*/s 4
wymian h m-°/s
pomieszczenia 1 3,020 3,020
LACZNIE V, 3,020
Vo= 10 871,7|m%h
Kubatura wentylowana budynku 10 871,7|m?
krotno&é wymiany powietrza wentylacyjnego 1,00{R™
Minimalny strumier powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-03430 Viom = W= 10 871,7 m*/h
Przed

Wspdlczynniki korekcyjne Po modernizaci

modernizacjq

o 1,0 1,0
Cw 1,0 1,0
B 1,0 1,0

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok]

¢ * Cw* Voom| 10 871,7| 10 871,7|m%h
Do obliczeri zapotrzebowania na moc cieplng q [MW]

cn*W| 108717  10871,7|m%n
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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskieqo 26, 66-300 Miedzyrzecz

Zatacznik nr 4

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby cieplej wody uizytkowej

Wartosei dla Wartosci dla
Charakterystyka systemu Jednostka budynku - stan |budynku - stan po
istniejacy trmomodemizacji-
(1) (2) (3) (3)

cieplo wlasciwe wody cyw kJ/kg*deg 419 4,19
gestosé wody p kg/dm?® 1 1
powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze 2
(powierzchnia ogrzewana) Af " 3397,40 3387,40
Liczba uzytkownikéw L 0s. 320 320
jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wady Vi dm*(m**dzien) 0,8 0,8
temperatura wody cieplej w podgrzewaczu Bey ol 55 55
temperatura wody zimnej 8, L v 10 10
wspoiczynnik korekcyjny temp. kg - 0,55 0,55
czas uzytkowania tg doba 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego ik 28 576.96 28 576.98

w* o * oy m L) ¥
Qu nd=Viei "Cw"P* (Bew~o) "k "tr/3600
sprawnosé wytwarzania ciepta fy,g - 0,99 0,99
sprawnosc przesytu cieplej wody n, » - 1,00 1,00
sprawnos¢ akumulacii ny, g - 1,00 1,00
sprawnoéé sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawnos¢ catkowita n, 1o - 0,99 0,99
roczne zapotrzebowanie ciepla koficowego Qyw kWh/a 28 865,63 28 865,63
roczne zapotrzebowanie ciepia koficowego Qg w GJa 103,92 103,92

Obliczanie zapotrzebowania na moc cieplng na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej

quwu"= qnwum“ N},

Wartosci dla Wartosci dla
Opis Jednostka budynku - stan budynku - stan
istniejacy istniejgcy
(1) (2 (3) (3)

Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w
budynku m3h 0,151 0,151
Vie =( L*V,)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u. 2281 2281
N, = 9,32:L0.244 ) ' :
Zapotrzebowani i 2

po rze*o:vanle nsi cieplo na ?grzama 1 m”® wody Bl 0,105 0.105
Qewj = Cw"P*(Bow80) "KM 10t/ 10
Max. moc c.w.u. o 10.0 10.0
Qo™ = V" Qe Ni- 10°/3600 ' '
Srednia moc c.w.u.

kw 44 4.4
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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

Zatacznik nr 5

Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania ciepta | mocy na ogrzanie budynku dla

poszczegblnych wariantéw

Zapotrzebowanie
Wariant
mocy cieplnej, kW | ciepla Qy, GJ/a
1 149,65 839,64
2 156,32 852,32
3 161,50 878,94
4 172,69 995,65
5 182,55 1052,36
6 189,44 1114,67
7 196,14 1160,75
0 - stan istnigjgcy 196,14 1160,75
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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskiego 26, 66-300 Miedzyrzecz

Zatacznik nr 6

Wyznaczanie udziatu odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrze bowaniu na

UOZE -

gdzie:

energie korficows - stan przed termomodernizacjg

Qk

Qk,HozetQk WozetQk Lozet Q¢ Lozet+0Q
ze Woze Tk LozeTY ¢, Loze el,pam,oze_loo%

Qk.H.uza

roczne zapotrzebowanie na energie koricows dostarczang
do budynku lub czesci budynku dla systemu ogrzewania
zapewniane przez odnawialne zrodta energii*)

kWh/rok

Qk.W.nze

roczne zapotrzebowanie na energie koricowa dostarczang
do budynku lub czesci budynku dla systemu przygotowania
cieptej wody uzytkowej zapewniane przez odnawialne Zradta
energii*™)

kWh/rak

Qk.C.ozﬂ

roczne zapotrzebowanie na energie koricows dostarczang
do budynku lub czescl budynku dla systemu chiodzenia
zapewniane przez odnawialne Zrédia energii***)

kWh/rok

Qk.L.uze

roczne zapotrzebowanie na energie korficowsg dostarczang

do budynku lub czesci budynku dla systemu wbhudowanej

instalacji oswietlenia zapewniane przez odnawialne zradta
energii

kWh/rok

Eal,pnmuze

roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczg koricowa
dostarczang do budynku lub czesci budynku dla systeméw
technicznych zapewniane przez odnawialne Zrédia energii

kWh/rok

Qx

roczne zapotrzebowanie na energie koricowg dostarczang
do budynku lub czesci budynku dla systeméw technicznych

kWh/rok

*) W przypadku pomp ciepta o wartosci nH,g wiekszej od 1 wyznacza si¢ wedtug wzoru:

1
Q.k Hoze = Qkﬂuze'(l_m)
**) W przypadku pomp ciepta o wartosci nWg wiekszej od 1 wyznacza sie wedtug wzoru:

s |
Q,k W.oze = Qk,Waze‘(i__

nw.g

***) W przypadku pomp ciepta o wartosci SEER wiekszej od 1 wyznacza sie wedtug wzoru:

Qkcoze = Quc{1-

o

SEER
Qk,H.aza 0,00
Quw.oze 0.00
Qk.C,oze 0,00
Qk,L.nza 0,00
Eal,pnm,uza 0,00
Qi 465 054,15

Upzr = 0,00%

kWh/rok

kWh/rok

kWh/rok

kWh/rok

kWh/rok

kWh/rok
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Audyt energetyczny budynku: ul. Marcinkowskieqo 26, 66-300 Miedzyrzecz

Wyznaczanie udziatu odnawialnych Zrédetl energii w rocznym zapotrzebowaniu na

UOZE.' =

gdzie:

energie koficowa- stan po termomodernizacji

Qk

Qk,Hozet+Qk,Wozet+Qk,LozetQc,Lozet+0el, pom,oze 100%

Qk,H,nza

roczne zapotrzebowanie na energi¢ koricowa dostarczang
do budynku lub czesci budynku dla systemu ogrzewania
zapewniane przez odnawialne zrodfa energii*)

kWh/rok

Qk,W,oza

roczne zapotrzebowanie na energie koricowg dostarczang
do budynku lub czesci budynku dla systemu przygotowania
cieplej wody uzytkowej zapewniane przez odnawialne Zrodia
energii**)

kWh/rok

Qk‘c,oza

roczne zapotrzebowanie na energie koricowg dostarczang
do budynku lub czesci budynku dla systemu chiodzenia
zapewniane przez odnawialne Zrodta energii***)

kWh/rok

Qk, L,oze

roczne zapotrzebowanie na energie koricowg dostarczang

do budynku lub czeéci budynku dla systemu wbudowanej

instalacji oswietlenia zapewniane przez odnawialne Zrodta
energii

kWh/rok

Eal,pom,oze

roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczg koficowa
dostarczang do budynku lub czesci budynku dla systemow
technicznych zapewniane przez odnawialne Zrédia energii

kWh/rok

Qx

roczne zapotrzebowanie na energie koric