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Audyt energetyczny budynku: ul. Libelta 4 66-300 Miedzyrzecz

I.  Strona tytulowa audytu energetycznego

1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku Szkota- czesé dobudowana 1.2. Rok budowy 1987
1.3. Inwestor 14. Adres budynku
(nazw a, nazw isko i imie, POWIAT MIEDZYRZECKI
adres do korespondenc), ul. Libelta 4
PESEL)
ul. Przemystowa 2 kod, masto 66-300 Miedzyrzecz
66-300 Miedzyrzecz pow lat miedzyrzecki
NIP: 596 154 3170 woj, lubuskie
REGON: 210967 372

2. Nazwa, nr. REGON | adres podmiotu wykonujacego audyt

SABA-SUN ABDRAHMAN ALSABRY
ul. Ludwika Zamenhofa 1 lok.2

65-186 Zielona Géra
NIP 973 063 40 58 S
REGON 081 170 153

-SUN

3. Imig i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Dr hab. inz. Abdrahman Alsabry
tel:+4 7 57 480
e-mall :a.alsabry@wp.pl

SABRA-SUN
A.’! DRAHMAN ALSABRY
ul. Zamenhofa 1/2, 65-186 Zielona Géra
NiP 9/30634058, Regon 081170153
tel. +48 664-783-201

p"_-'-;

e i podpis

\

4. Wspolautorzy audytu: Imiona, NazwIska, zakres prac

Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

1 |Dr hab. inz Abdrahman Alsabry wykonanie opracowania

Przygotowanie danych do obliczefi zapotrzebowania ciep.

2 |mgrinz. kukasz Rojek

3 Lech Rojek upr. bud. 23/93/Gw. Inwentaryzacja budynku na cele audytu
6. Miejscowosé Zielona Géra Data wykonania opracowania 05.kwi16
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Audyt energetyczny budynku: ul. Libelta 4 66-300 Miedzyrzecz

II. Karta audytu energetycznego dla calego budynku

* |uzvtkowej [GJirok]

Stan przed Stanpo
ToRRE A termomodernizacy | termomodernizaci
1. |Konstrukejaftechnologia budynku tradycyjina tradycyjna
2. |Liczba kondygnacii 2 2
3. |Kubatura czeéci ogrzewane] [m’] 5 030,40 5 030,40
4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 1 572,00 1 572,00
5. |Powierzchnia ogrzewana budynku [m?] 1 572,00 1 572,00
Powiarzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomies zczen
6, 0,00 0,00
niemieszkalnych( klatka schodowa) [m3
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek 166 166
9. |Sposéb przygotowania ciepiej wody usytkowe) Indywidualnie Indywidualnie
10.|Redza systemu grzewczego w budynku Centralnie Centralnie
11.|Ws pétezynnik AV [1/m] 0,31 0,31
12 .[Inne dane charakteryaujgce budynek = =
2. Wspétezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [W/m?K]
1. [Sciany zmwnetrme 0,820 0,192
2. |Podtoga na gruncie- Sala gimnastyczna 1,568 0,282
3. |Podloga na gruncie 1,165 1,165
4. |Stropodach niewentylowany - sala gimnastyczna 2,174 0,148
5. |Okna drewniane jednoszybowe 4,000 0,900
6. |Okna zPCV 1,500 1,500
7. |Drzwl zewnetrzne/bramy 4,000 1,300
8. |Inne =
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego | wspélczynniki Wesal s Wezel | Pompa
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu Y | ciepiny | ciepta
Procentowy udzial Zrodia ciepta w sezonie ogrzewczym 100% 40% 60%
1. | Sprawnosé wytwarzania [-] 0,98 0,98 4,00
2. |Sprawnosé przesyiu [-] 0,96 0,96 0,86
3. |Sprawnosé regulac)i | wykorzystania [-] 0,77 0,89 0,89
4. |Sprawnodé akumulacgji [-] 1,00 1,00 1,00
5. |Uwazglednienie przerw na ogrzawanie w okresie tygodnia [-] 1,00 0,95 0,95
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w clagu doby [] 1,00 0,85 0,85
4. Sprawnosci skiladowe systemu przygotowania cieptej wody El. Podgrzewacz | El. Podgrzewacz
uzytkowej c.W. L. C.W.U.
Procentowy udzial Zrédla ciepla w sezonie ogrzeweczym 100% 100%
1. |Sprawnosé wylwarzania [-] 0,96 0,96
2. |Sprawno&é przesyiu [-] 0,80 0,80
3. |Sprawnosé regulacji | wykorzystania [-] 0,86 0,86
4, | Sprawnoécé akum ulacgji [] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wanlylllcjl“
1. |Rodzaj wentylagji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposab doprowadzenia | edprowadzenia powiefrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza zewngtrznego [m*h] 5533 4 50304
4. |Krotno4é wymian powietrzall/h] 1,10 1,10
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 116,55 82,99
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieplej wody
2 luzytkowej kW] 2,92 b
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku
3. |( bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego | przerw w 493, 86 138,25 207,37
ogrzewaniu) [GJirok]
Roczne obliczeniowe zuzycie enegii do ogrzewania budynku
4. |( z uwzglednieniern sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 681,75 133,33 49,00
ogrzewaniu [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody 2047 20,47

Zmierzone auiycie ciepta na ogrzewanie i c.w.u. przeliczone na warunki
&, |sezonu standardowego (sluzgce do weryfikacji prayjetych skiadowych
danych obliczeniowych bilanau ciepta) [GJ/rok]

Strona 4 z 55



Audyt energetyczny budynku: ul. Libel -3 ] Z

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieplej wody uzytkowej (stuzgce weryfikacji Brak cieplomierza na cele
prayjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepla) [GJirok] C.W.U.

Wskainik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku w standardowym
8, |[semnie grzewczym bez uwzgledniena sprawnosci systemu grzewczego | praerw w 87,27 61,07

ogrzewaniu [kWh/mrok]

Wskainik rocanego zapotrzebowania na ciepfo do ogrzewania budynku w standardowym

9. |sezonie grzewczym zuwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewczego i przerw w 120,47 3222
ogrzewaniu [kWhim’rok]
102 |Udzat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00% 187,19%
7. Opfaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)

1. |Koszt za 1 GJ energii na ogrzewanie- wezet cieplny ¥ [2/GJ] 39,67 39,67
2. |Koszt za 1 GJ energil z energii elektrycanej ? [#/GJ)] 144,56 144 56
3. |Kosztza 1 MWmocy zaméwionej na podgrzanie cieplej wody uzytkowej na miesigc**) [2] 12418,93 12418,93
4, [Miesiecznykoszt ogrzania 1m? powierzchni uzytkowej [2/mm-c]] 2,35 0,75
5. |Miesieczna oplata abonamentowa [#/m-cl- energia elekiryczna 5,49 5,49
6. [Inne [2] : 2

8 Cha,rakhlydyim ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu  [4] 1103 827,00 |Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie (%) 71,12%
Planowane koszty catkowite 1 103 827,00 |Premia termomodernizacyjna 62 526,07
Roczna oszczedno$é koszéw energil  [2hirok] 31 263,03
" Dia hl‘denku skladajacego sie z czesci o rémych funkcjach uzytkowych, nalezy podad wszystkie dane oddzelnie dla kazdej
czesci budynku

U,z [%] Obliczamy zgodnie zrozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet
2) |energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczong do budynku dla systemu grzewczego orazdla
systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej

3) |Opfata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii

4) |Stala optata miesiecna awigzana zdysirybucig i przesylem energii
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Audyt energetyczny budynku: ul. Libelta 4 66- jedzyrzecz

Il. Dokumenty wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne iuwagi Inwestora

Ustawy i Rozporzadzenia:

- Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw Dz. U. nr 223, poz.
1459. Dalej zwang Ustawa termomodernizacyjng

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03 wrzesnia 2015r. w sprawie szczegotowego zakresu
formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze oceny
optacalnoéci przedsiewziecia termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dotyczacym
audytow t rnizacyjnych.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii obliczenia
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej
samodzielng catoéé techniczno-ustugows oraz sposobu sporzadzenia wzordw Swiadectw i
charakterystyki energetycznej.

-Dyrektywa z 25 pazdziernika 2012 r. i D.U UE L315/1 z 14 listopada 2012 r. (Dyrektywa Parlamentu
Europejskiego | Rady 2012/27/UE z dnia 25 paédziernika 2012 r. wsprawie efektywnosci
energetycznej, zmiany dyrektyw 2009/125/WE | 2010/30/UE oraz uchylenia dyrektyw 2004/8/WE
i 2006/32/WE)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. ( wraz ze zmianami) w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny edpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz.
690)

Osoby udzielajgce informacji:

- Inwestor

Data wizji lokalnej:

06 marzec 2016r.

Inne materiaty oraz programy komputerowe

- Materiaty z przeprowadzanej wizji lokalnej

- Program komputerowy AUDYTOR 0ZC 6,7 PRO

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora ( Zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.

- Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Pafistwa na warunkach okreslonych w Ustawie
termomodernizacyjnej.

- Spetnienie wymogdw programu dotacyjnego RPO-Lubuskie 2020

- W ramach audytu wykonanie oceny efektywnosci energetycznej dokonanych usprawnien

Wielkoé¢ érodkéw wiasnych Inwestora przyznanych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysoko$¢ kredytu mozliwego do zaciggniecia:

- Maksymalna wysoko$¢ érodkéw wiasnych: 0,00zt lub zgodnie z regulaminem konkursu

- Mozliwa wysokos¢ érodkéw pomocowych wedtug programéw dotacyjnych: 1 103 827,00 zf lub
zgodnie z regulaminem konkursu
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Audyt energetyczny budynku: ul. Libelta 4 66-300 Miedzyrzecz

IV. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku
Powiat
Wiasnost prywatna Misdzyrzecki komunalna
: Szkola - czes¢ ; ;
Przeznaczenie budynku debetwing mieszk-ustugowy inny
Adres ul. Libelta 4, 66-300 Miedzyrzecz
Budynek wolnostojacy sagment w zabudowie szeregowej X
blizniak budynek uzytecznosci publicznej X
Rok budowy 1987 Rok zasiedlenia 1987
Technologia budynku cegla zeranska R\fy_'ll BSK RBM-73 RWP-75
PBL-59 PBL-62 UW-22 WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 WWF| "Stolica" monolit tradycyjna ramow a
szkieletowa [inna, jaka:
. : 5 s tak
1 |Powierzchnia zabudowy [m*]| 924,00 |10 (Budynek podpiwniczony czedciowo
2 |Kubatura czeéci ogrzewanej [m’] 5030,40 |11 |Liczba klatek schodowych 1
Kubatura ogrzewane] czeéci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uztkowym lub i )
B W piwnicy i pomniejszona o kubature [m’]| 5030,40 |12 |Liczba kondygnadji 2
wydzielonych klatek schodowych, sabdw,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa [m?| 1572,00 | 13 [Wsokos¢ kendygnacji w swietle [m] 3,20
Powierzchnia korvtarzy +klatek 2
2 (ogrzewane) ) 0.00 ! ;
6 Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 5 1% [Hiam Mayiorin sy 158
na poddaszu uzytkowym | 0,00
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
7 |w piwnicy m3| 0,00 |15 |Liczba mieszkan 0
pomieszczenia biurow e
Powierzchnia ustugowa pomieszczen 3 ; .
8 ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [m?] 0,00 16 |Liczba mieszkan zWC w lazience 0
9 |Powierzchnia ogrzewana budynku [m*] 1572,00 | 17 |Liczba mieszkan zZWC osobno 0

" wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreélenia i zasady obmiaru

wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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Audyt tyczny budynku: ul. Libelta 4 66-3 jedzyrzecz

Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek zaprojektowany w technologii uprzemystowionej z wykorzystaniem elementow
drobnowymiarowych. Budynek wybudowany w 1987 roku jako segment w zabudowie szeregowej. Jest to
budynek1-klatowy,2-kondygnacyjny o rzucie poziomym zblizonym do prostokata. Rozpatrywana czesc
budynku posiada: sale gimnastyczna, zaplecze sportowe, sale edukacyjne oraz cigei komunikacyjne.

Sciany zewnetrzne s3 wykonane z bloczkéw z betonu komérkowego oraz wykoriczone tynkiem
cementowo-wapiennym.

Stropodach niewentylowany znajduje sie nad salg gimnastyczng. W skitad stropu wchodzg strop
betonowy, wylewka betonowa oraz papa asfaltowa.

stropodach niewentylowany skiada sie z ptyty kanatowej, izolacji z plyty piliniowej, polepy
ocieplajace], warstwy wykoriczeniowej z betonu i papy.

Strop nad piwnica stanowi plyta kanatowa grubosci 24 cm, izolacja z piyty pilsniowej, warstwa
wykonczeniowa,

W budynku wystepuje typowa stolarka otworowa. Okna czesciowo zostaty wymienione w latach
poprzednich. Zastosowano okna z PCV o wspéfczynniku przenikania ciepta Umax=1,5[W/m2*K]. Okna w sali
gimnastycznej s drewniane. Stan okien ocenia sie na zly , wspétczynnik przenikania ciepta ocenia sig na
poziomie Umay =4,0[W/m?K].

Drzwi wejsciowe do budynku sa drewniane w ztym stanie technicznym o wspotczynniku
przenikania cieptg Umax =4,0[W/m*K].

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych
planowanych do termomodemizacji:

Lp Opis Potozene | O et (;;P:::n nl:.n"m o dr':wl
. # 2
m? Wi{m®K) 99 Wi(m#K) Drzwi, m Wi(m?K)
1 | Sciany zewnetrzne | N/'S/W/E| 356,55 0,820 115,66 1,5
o | Sclanyzewnetrzne | oy | a9408 | 0820 | 103,53 4,0 4,50 4,0

sala gimnastyczna

Podioga na gruncie-
3 Sala gimnastyczna H 385122 1,558

4 |Podioga na gruncle H 423,54 1,165
Stropodach

5 |niewentylowany - H 421,80 2,174
sala gimnastyczna
Stropodach

6 niewentylowany H 456,00 1,042

Uwaga: Sciany zewnetrzne, nalezy ociepla¢ do gérnych krawedzi scian attykowych lub kolankowych. Wszystkie
wartoéci dotyczace wielkosci nastepujacych prac termomodernizacyjnych: powierzchnia elewac]i, powlerzchnia
stolarki okiennej i drzwiowe], powierzchnia docieplenia scian, dachu i stropodachu, modernizacja instalacji CO moga
odbiegaé od stanu rzeczywistego i nalezy je zweryfikowaé przed zlozeniem ofert oraz na etapie wykonywania
projektéw. Budynek znajduje sie w strefie ochrony Konserwatora Zabytkéw. Prace termomodernizacyjne nalezy
wykona¢ zgodnie z zaleceniami Konserwatora Zabytkéw.
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Audyt energetyczny budynku: ul. Libelta 4 66-300 Miedzyrzecz

Charakterystyka energetyczna budynku

Dane w stanie

Lp. Rodzaj d h

P i b istniejacym

1. |Zaméwiona moc cieplna na co - dla catego kompleksu budynkéw [kW] 191,86

2. |Zamowiona moc ciepina na cwu (gg,) [kW] -

3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co- dla czeéci dobudowanej [kW] 118,55

4. |Zapotrzebowanie na moc cieping na cwu [kW] 2,32

5 Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie Gl 493 86

" |grzewezym bez uwzglednienia sprawnoéci systemu ogrzewania (6] ;

5 Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie Gl 68175
grzewczym z uwzglednieniem sprawnoéci systemu ogrzewania [GJ] H
Taryfa optat (z VAT)

Optata stala miesieczna - energia z gazu zt 12 418,93

7 |Optata zmienna za energie cleplng z gazu z¥GJ 39,67
Opfata zmienna za energie cieplng ¢.w.u.- energia elektryczna zHGJ 144,56
Opfata stata miesieczna - energia elektryczna zt 549

Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp.

Rodza] danych

Dane w stanie istniejacym

. |Spos6b ogrzewania

Budynek jest ogrzewany za pomocg wezla
cieptowniczego. Instalacja w budynku zostata
zaprojektowana jako dwuprzewodowa z rozdziatem
dolnym. Rozszerzalno&é ciepna jest kompensowana
centralnie w naczyniu wzbiorczym typu reflex

2. |Parametry pracy instalacji 90/70

3. [Przewody w instalacii Stalm, czame, spawane, pruwadzo'ana po wierzchu.
lzolacja cieplna w zlym stanie technicznym

4. [Rodzaje grzejnikéw Zeliwne, cz.}onnwe, typu TA-1, plytowe, stalowe rurowe z
ozebrowaniem

5, |Ostoniecie grzejnikow brak

6. |Zawory termostatyczne brak

7. |Zabezpieczenie tak w zamknietym naczyniu wzbiorczym

8. |Odpowietrzenie odpowietrzniki automatyczne

9 Liczba dni ogrzewania w tygodniu 7124

" |/liczba godzin na dobe

tak, w latach poprzednich zostaly zamontowane

10. |Modernizacja instalacji po roku 1984 automatyczne odpowieczniki na pionach instalacji c.o.

oraz zamontowano wezet cieplowniczy
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Audyt energetyczn

u: ul. Libelta 4 66-300 Miedzyrzecz

Lp Opis Wartost wspdéiczynnika
1 [Wytwarzanie ciepta Ng 0,98
2 |Przesytanie ciepta Nd 0,96
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77
4 [Akumulacja ciepla Ne 1,00
Stosunek sumy mocy cieplnej grzejnikéw usytuowanych przy
5 |scianach zewnegtrznych do sumy mocy cieplnej wszystkich X 1,00
grzejnikéw w systemie ogrzewczym, X
Obliczeniowa $rednia sezonowa sprawno$¢ regulacii
6 | . Ne 0,77
i wykorzystania
7 |Sprawnosé catkowita systemu Ng Nd Ne Ns = Mot 0,72
8 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W 1,00
9 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
Opis Wartosci dla budynku - stan istniejacy

sprawnosé wytwarzania ciepta ny g

Wezet cieplowniczy kompaktowy z obudowg
powyzej 100 kW

sprawnosc przesytu nyq

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrodta
ciepta usytuowanego w ogrzewnym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg |
urzgdzeniami, ktore sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej.

sprawnos¢ regulacji i wykorzystania nue

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej
lecz bez miejscowej

sprawno$¢ akumulacji ny s

Brak zbiornika buforowego

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu

doby wy

Praca ciagta

Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Lp.

Rodza] danych

Dane w stanie isthiejacym

Rodzaj instalacji

Clepta woda uzytkowa jest przygotowywana indywidualne
w pojemnosciowych podgrzewaczach c.w.u. zasilanych
energiag elektryczng

Piony i ich izolacja

Przewody stalowe, stan przewodow dobry

Opomiarowanie (wodomierze indywidualne)

nie

Zblomik akumulacyjny

tak. Zasobnik wyprodukowany po 2005 roku
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Audyt energetyczny budynku: ul. Libelta 4 66-300 Miedzyrzecz

V.

Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych " Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. |Strumier powietrza wentylacyjnego m*/h 5 533,44
Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

Przegrody zewnetrzne

Po dokonaniu wizji lokalnej w budynku stwierdzono odbarwienia tynku na $cianach zewnetrznych
budynku, odspojenia od podioza i ubytki fragmentéw tynku. Budynek nie spetnia wymagan dotyczacych
maksymalne]j wartosci wskaznika ,,E” sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w
standardowym sezonie grzewczym, gdyz przegrody zewnetrzne maja niska izolacyjnoéé termiczna. Ogdlny
stan techniczny przegréd budowlanych ocenia sie na dobry, W czasie wizji lokalnej zaobserwowano
podsigkanie wéd gruntowych przez sciany cokotowe oraz fundamentowe. Przed przystapieniem do prac
dociepleniowych nalezy wykonac izolacje przeciwwilgociows.

U W/m2*K] [R [m2*K/W] (U [W/m2*K]
przegroda Ti
istniejace wymagane*
Sciany zewnetrzne 0,820 1,220 0,20 =16°C
Stropodach niewentylowany - sala a
gimnastyczna 2,174 0,460 0,15 =186 °C
Podloga na gruncie 1,165 0,859 0,30 =17%
Podtoga na gruncie- Sala a
gimnastyczna 1,558 0,642 0,30 = 16 °C

*) — Wartosci wymagane zgodnie z WT od 1 stycznia 2019 dla budynkéw uzytecznoéei publicznej, jezeli
Inwestor korzysta z Ustawy termomodernizacyjnej

Ogolny stan elementow konstrukcyjnych ocenia sie na dobry. Wspétezynniki przenikania ciepta dla
scian zewnetrznych s3 wyisze od obecnie wymaganych.

Okna i drzwi
U [wim2*K]
przegroda Ti
istniejace |wymagane*
drzwi 4,00 1,3 = 16 °C
okna drewniane 4,00 1,3 = 46 ¢
okna z PCV 1,50 0,9 = 16°C
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Audyt energetyczny budyvnku: ul. Libelta 4 66-300 Miedzyrzecz

W budynku wystepuje typowa stolarka otworowa. Okna czesciowo zostaly wymienione w latach
poprzednich. Zastosowano okna z PCV o wspéfczynniku przenikania ciepta Umax =1,5[W/m2*K]. Okna w sali
gimnastycznej s drewniane. Stan okien ocenia sie na zly , wspétczynnik przenikania ciepta ocenia sie na
poziomie Upna =4,0[W/m?-K]. Drzwi wejéciowe do budynku sg drewniane w ztym stanie technicznym o
wspotczynniku przenikania ciepta Umax =4,0[W/m*K].

System grzewczy

Budynek jest ogrzewany za pomocg wezfa ciepfowniczego. Instalacja centralnego ogrzewania w
budynku zostata zaprojektowana jako dwuprzewodowa z rozdziatem dolnym | wymuszonym obiegiem
czynnika grzewczego. Instalacja zostata wykonana z rur stalowych czarnych tgczonych za pomoca gwintow i
spawdw, W czasie wizji lokalnej zaobserwowano liczne miejsca ognisk korozji liniowej, miejscowej.
Instalacja jest w ztym stanie technicznym. Jako elementy grzejne stuza grzejniki, stalowe plytowe. Grzejniki
nie zostaly wyposazone w przygrzejnikowe zawory termostatyczne wraz z gtowicami termostatycznymi.
Rozszerzalnoéé cieplna czynnika grzewczego jest kompensowana centralnie w wymiennikowni.
Temperatura zasilania wody grzewczej jest regulowana za pomocg automatyki pogodowej w
wymiennikowni. Rozpatrywany budynek nie posiada uktadu rozliczeniowo-pomiarowego.

System zapotrzebowania w cieptq wode uzytkowq.

Ciepta woda uzytkowa jest przygotowywana indywidulanie w pojemnosciowy podgrzewaczach
cieplej wody uzytkowej. Ciepta woda uzytkowa jest przygotowywana w jednym punkcie sanitarnym dla
grupy wylewek.

Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze
infiltruje do pomieszczer przez nieszczelnosci w oknach i drzwiach. Stan techniczny przewodéw
wentylacyjnych wg ostatniej ekspertyzy kominiarskiej jest zgodny z obowigzujgcymi wymaganiami
technicznymi. W budynku zaobserwowano nadmierne wentylowanie pomieszczen.
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Audyt energetyczny budynku: ul. Libelta 4 66- jedz Z

Ocena stanu istniejgcego | mozliwosci poprawy

Lp. Charakte rystyka stanu istniejacego Mozliwosci | sposéb poprawy
1 2 A 3
Przeqrody zewnetrzne majg niezadowalajgce Nalezy ociepli¢c przegrody zewnetrzne

wartosci wspolczynnika przenikania
ciepta U [W/m?K]

Sciany zewnetrzne U= 0,820
Stropodach niewentylowany - sala L

gimnastyczna s 4174
Podtoga na gruncie U= 1,165
Podtoga na gruncie- Sala U= 1,558

gimnastyczna

tak, aby uzyskac minimalny opér
cieplny dla:

- 4cian R = 5,00 [m2K/W]

- stropodachu niewentylowanego
R > 6,66 [m’K/W]

- podtogi na gruncie R >3,33[m?K/W)]

Drzwi wejsciowe do budynku | okna zewnetrzne -

drzwi U= 4,00
okna drewniane U= 4,00
okna z PCV Us= 1,60

s3 w &rednim stanie technicznym, o wapéiczynnikach U [W/m2K)

-Mozliwa wymiana stolarki otworowej na
bardzie] szczelng o wspélczynniku
przenikania ciepta nie wiekszym niz:
dia okien Upg= 0,9 W/m?K

dla drzwi, Upa= 1,3 Wim2K

Wentylacja grawitacyjna -

W pomieszczeniach wystepuje nadmiemy naplyw powietrza
zewnetrznego przez nieszczelnosci w drzwiach wejsciowych i
oknach zewnerznych

-Mozliwe obnizenie strat energii poprzez
zwiekszenie szczelnosci stolarki
otworowej

Instalacja cieptej wody uzytkowe| - ¢.w.u. przygotowywana

indywidualnie

- Mozliwe zmnigjszenie kosztow
przygotowania c.w.u. poprzez
zastosowanie OZE.

System grzewczy - cieplo jest przygotowywane za pomocg
wezta cieplowniczego

- Mozliwe zmniejszenie zuzycia energii
cieplnej na cele c.o. poprzez
zwiekszenie sprawnosci systemu c.o.
oraz zastosowanie odnawialnych Zrodet
energii
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u; ul. Libelta 4 66-300 Miedzyrzecz

Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych

L.p.

Rodzaj usprawniefi lub przedsigwzigé

Sposob realizacji

1

2

Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie
przez sciany zewnetrzne

Ocieplenie $cian - metodg bezspoinowa (styropian)

Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie
przez podioge na gruncie

Ocieplenie podtogi na gruncie poprzez usuniecie
istniejacej posadzki oraz utozenie plyt
styropianowych XPS i wykonanie nowej posadzki

Zmniejszenie sirat ciepla przez przenikanie
przez podioge na gruncie- sala gimnastyczna

Ocieplenie podiogi na gruncie poprzez usuniecie
istniejgcej posadzki oraz utozenie piyt
styropianowych XPS i wykonanie nowego parkietu w
Sali gimnastycznej

Zmniejszenie strat ciepla przez przenikanie
przez stropodach niewentylowany

Ocieplenie stropodachu poprzez uktadnie styropapy
na wierzchniej warstwie przegrody budowlanej

Zmniejszenie sirat ciepla przez przenikanie
przez okna i drzwi wejsciowe do budynku oraz
zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza
wentylacyjnego

Wymiana okien i drzwi wejsciowych do budynku

Zmniejszenie zuzycia energii cieplnej na cele
centralnego ogrzewania

Wymiana instalacji centralnego ogrzewania oraz
montazu przygrzejnikowych zawordw
termostaycznych wraz zgtowicami
termostatycznymi. Montaz glebinowej pompy ciepla
oraz ogrzewania plaszczyznowego w Sali
gimnastycznej.

Zmniejszenie zuzycia energii cieplnej na cele
cieptej wody uzytkowej

Montaz paneli fotowoltaicznych na cele produkeji
ciepltej wody uztkowej.
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Audyt energetyczny budynku: ul. Libelta 4 66-300 Miedzyrzecz

VII.  Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
oraz wykazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto

L.p. Rodzaj usprawnieri lub przedsigwzigé Sposéb realizacji

1 2 3

Wymiana instalacji centralnego ogrzewania wraz z
montazem przygrzejnikowych zaworéw
termostatycznych i glowic termostatycznych oraz
montaZ glebinowych pomp ciepta z ogrzewaniem
plaszczyznowym w Sali gimnastycznej

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat
| | przez system centralnego ogrzewania i cieptej
wody uzytkowej

Montaz instalacji fotowoltaicznej na cele produkcii
cieptej wody uzytkowej

Wymiana drzwi do budynku

Wymiana okien zewnetrznych z PCV

Wymiana okien zewnetrznych drewnianych- sala
gimnastyczna

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat  |Ocieplenie podiogi na gruncie- sala gimnastyczna
przez przenikanie przez przegrody budowlane

Ocieplenie podiogi na gruncie

Ocieplenie scian zewnetrznych

Ocieplenie 4cian zewnetrznych-sala gimnastyczna

Ocieplenie stropodachu niewentylowanego
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Audyt energetyczny budynku: ul. Libelta 4 66-

iedzyrzecz

Ocena optacalnosci | wyboru usprawnieri dotyczgcych zmniefszenia strat ciepla przez przenikanie przez

owietrza wentylacyinego.

rzegro

rzne i zapotrzebowania na ciepto na ogrz

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny opfacalnoéci i wyboru optymalnych usprawnieri prowadzgcych do zmniejszenia strat
ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnier prowadzacych do zmniejszenia strat
clepta przez zewnetrzng stolarke otworowa

¢) Oceny oplacalnosci | wyboru optymalnego rozwigzania prowadzacego do zmniejszenia
zuzycia energii cieplnej na cele centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienia optymalnych usprawnier i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci
prostego czasu zwrotu naktaddw (SPBT) charakteryzujacego kaide usprawnienie.

W aobliczeniach przyjeto nastepujgce dane

e Wstanie | Potermo- ;
Wysz | dn.
e obecnym | modernizacji i
0
twa- Sala Gimnastyczna 16,0 16'0 C
oo 20,0 20,0 °c
tic -18,0 -18,0 °c
0
tgn'l.nrm.u 0,0 0.0 c
Sy dlaprzegrod zewnetrznych-sala gimnastycznal| 3248 3248 dziefiK'a
Sy dla podiogi na gruncie- sala gimnastyczna 1150 1150 dzieffKa
Sy dla przegréd zewnetrznych 3548 3548 dziefKa
S, dla podiogi na gruncie 1250 1250 dzieffKa
Oz, Op, Energia cieplna 39,67 39,67 zVGJ
DOm, Olm‘ Energqa ciepma 12 ‘418,93 12 413,93 ZH(MNmC)
Opz, Ok, Energia elektryczna 144,56 144,56 ziGJ
Opo, Ops, Energia elektryczna 549 5,49 ziim-c
Sy Dla miejscowosci Miedarzecz
- - obliczeniowa temperatura wewngtrzna
| -obliczeniowa temperatura zewngtrzna
S - llos¢ stopniodni dla miejscowosci w ktére] znajduje sie rozpatrywany
d obiekt
Oqz, - Optata zmienna za energig cieping
Qom, - Optata stata za energie cieping
O, - Optata zmienna za energie cieping
Opo, - Oplata stala za energig cieplng

Strona 16 z 55



Audyt energetyczny b u: ul Li - ZEC

Przegroda
Ocena oplacalnosci | wybé6r wariantu zmniejszajgcego straty Ocieplenie scian
ciepia przez przenikanie zewnetrznych- sala
gimnastyczna
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 385,22 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ajosz= 404,48 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $cian metodg bezspoinows z uzyciem styropianem o wspolczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty r6znigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubo&ci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielko&ci oporu
cieplnego R > 5,0 (m® K/YW

wariant 2: o grubosci 1 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci 1 cm wigkszej niz w wariancie 2

Lp, Oméwisnie Jodn. | ey ey
1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,15 0,16 017
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR MKW 375 4,00 425
3 |Opdr cieplny R mIKMW| 1,220 4970 5,220 5470
4 (Qq, Qi = 8,6410°SdAR GJia | 8881 2175 | 2071 | 1976
5 |Qou, qiu =10 A*(tyo-to)/R MW 0,0107 0,0026 0,0025 | 0,0024
6 2’:’__"‘::“( ;ﬁ;ﬁ:;‘g}:‘:‘;:&:ﬂnm 2/a 3859 | 3916 | 3968
7 |Cena jednostkowa usprawnienia 2m? 185,00 205,00 | 215,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia N # 78874 | 82919 | 86964
9 |SPBT= Ny,/AQ,, lata 20,44 21,18 21,92
10 |Ug, Uy Wim*K| 0,820 0,201 0,192 | 0,183

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto szacunkowe ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg lokalnych firm wykonawczych.

Koszt usprawnier stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych

z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Agos#). W cenie jednostkowej mieszczg sie:

-wszystkie elementy systemu ocieplenia, wraz z pracami i materiatami pomocniczymi

Dopuszcza sie zastapienie materiatu izolacyjnego innym materiatem izolacyjnym pod warunkiem, ze
wspotczynnik przewodnosci cieplnej jak i cena jednostkowa jest taka sama jak w wybranym wariancie.
Koszt dokumentacji budowlano-wykonawczej ujeto w wyborze optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wybrany wariant : 2 [Koszt : 8291900 zt [SPBT= 21,18 lat
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Audyt energetyczny budynku: ul. Libelta 4 66-300 Mi

ZYrzZ

cZ

Ocena oplacalnosci | wybdér wariantu zmniejszajacego straty

ciepla przez przenikanie

Przegroda

Ocieplenie scian
zewnetrznych

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

A

A kosz =

356,55 m?
374,37 m?

Przewiduje sie ocieplenie $cian metodg bezspoinowa z uzyciem styropianem o wspdiczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,040 W/mK . Rozpatruje si¢ 3 warianty rézniace sig gruboscig

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu

ciepinego R > 5,0 (m?* K)W

wariant 2! o grubosci 1 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3. o grubogci 1 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omdwienie Jedn. ht::!: ey 3 erl;my 3

1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,15 0,16 017
2 |Zwiekszenie oporu ciepinego AR MKW 375 4,00 425
3 |[Opér ciepiny R m*KwW| 1,220 4,970 5220 | 5470
4 |Qy, Q,, = 8,6410° SdAR GJla | 8959 2199 20,94 | 19,98
5 |ggous Gy =107 A*(t,oLo)R Mw | 00098 | 00024 | 00023 | 00022
6 x’::“‘ :;gi:?&ﬁg:ﬁﬁ;om 2/ 3889 | 3945 | 3998
7 |Cena jednostkowa usprawnienia 2im? 195,00 205,00 | 215,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia N, | 73003 76746 | B0 490
9 |SPBT= Ny/AQ,, lata 18,77 19,45 20,13
10 (U, Uy Wm*K| 0,820 0,201 0,192 | 0,183

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto szacunkowe ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg lokalnych firm wykonawczych.
Koszt usprawnien stanowi iloczyn ceny jednostkowej i calkowitej powierzchni Scian zewnetrznych

z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (A,sz). W cenie jednostkowej mieszczg sig:
-wszystkie elementy systemu ocieplenia, wraz z pracami i materiatami pomocniczymi

Dopuszcza sie zastapienie materialu izolacyjnego innym materiatem izolacyjnym pod warunkiem, ze
wspolczynnik przewodnosci cieplnej jak i cena jednostkowa jest taka sama jak w wybranym wariancie.

Koszt dokumentacji budowlano-wykonawcze]j ujgto w wyborze optymalnego wariantu

przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wybrany wariant : 2 |Koszt : 76 746,00

zt

|sPBT=

19,45 lat
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Audyt energetyczny bu :ul, Libelta 4 66-300 Miedzyrzecz

Ocena oplacalnosci | wybér warlantu zmniejszajacego straty
clepla przez przenikanie

Przegroda

Ocleplenie stropodachu
niewentylowanego- sala
gimnstyczna

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu niewentylowanego styropapg

warstwy izolacji termicznej:

ciepinego R > 6,66 (m? Kyw

wariant 2. o grubosci 1 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubo&ci 1 cm wiekszej niz w wariancie 2

A =

456,00 m?
Ajosz = 456,00 m?

o wspdétczynniku przewodnodci A= 0,035 W/mK . Rozpatruje sig 3 warianty rézniace sie gruboécia

wariant 1. o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielko$ci oporu

Lp. Omdéwienie Jedn. lnt:It:j: cy 7 War;nmy 3
1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0.21 0,22 0,23
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m> KW 6,00 6,29 6,57
3 |Opédr cieplny R m*KW 0,460 6,460 6,746 7,031
4 |Qyy, Q,, =8,64'10°SdAR Glia 2782 19,809 | 18,970 | 18,199
5 [Gou, iy =10°% A*{t,o-t.0)R MW 0,0377 | 0,0024 | 0,0023 | 0,0022
6 :g‘::“(;:*_‘;:;’ﬁi:‘xﬁxnm /a 15510 | 15559 | 15604
7 |Cena jednostkowa usprawnienia #Am? 155,00 | 165,00 | 175,00
8 |Kosztrealizacji usprawnienia N, F] 70680 | 75240 | 79 800
9 |SPBT= Ny/AQ,, lata 456 4,84 511
10| Uy, Uy wim?K | 2,174 0,155 | 0,148 | 0,142

Podstawa przyjetych wartosci Ny

( w tym prace | materialy pomocnicze )

przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Przyjeto szacunkowe ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg érednich cen firm lokalnych.
Koszt usprawnien stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni stropu nad ostatnig kondygnacja.
Cena jednostkowa zawiera wszystkie prace i materialy niezbedne do wykonania ocieplenia

Dopuszcza sie zastapienie materiatu izolacyjnego innym materiatem izolacyjnym pod warunkiem, ze
wspotczynnik przewodnoéci cieplnej jak i cena jednostkowa jest taka sama jak w wybranym wariancie.

Koszt dokumentacji budowlano-wykonawczej ujeto w wyborze optymalnego wariantu

Wybrany wariant : 2 Koszt 75 240,00 zt

SPBT=

4,84 lat
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Audyt energetyczny budynku: ul. Libelta 4 66-300 Miedzyrzecz

Ocena oplacalnosci | wybér warlantu zmniejszajacego straty
ciepla przez przenikanie

Przegroda

Ocieplenie stropodachu
niewentylowanego

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

ciepinego R > 6,66 (m* K)W

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu niewentylowanego styropapg
o wspotczynniku przewodnosci A= 0,035 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roZnigce sie gruboscig

warstwy izolacji termicznej:

wariant 2: o grubosci 1 cm wiekszej niz w wariancie 1

warant 3: o grubosci 1 cm wiekszej niz w wariancie 2

>
n

A kosz

421,80 m?
421,80 m?

wariant 1: o gruboci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkoci oporu

Lp, Oméwienie Jedn. hmsl?j: cy 7 Wm‘i:my 3
1 |Grubosé dodatkowe] warstwy izolacji termicznej; g= m 0,19 0,20 0,21
2 |Zwiekszenie oporu ciepinego AR mIKW 643 5,71 6,00
3 |Opér cieplny R mAKW 0,960 6,389 6,674 6,960
4 |Qqy, Qs = 8,6410"SdAR GJla 1347 | 20,240 | 19,373 | 18,578
5 |qous Gy =107 A*(tyo-t,0lR MW 0,0167 | 0,0022 | 0,0021 | 0,0021
6 :giz:“( ;:Jﬁ‘;ﬁ;'g:’j&:‘xﬁ::om 2a 6701 | 6751 | 6782
7 |Cena jednostkowa usprawnienia m? 155,00 | 165,00 | 175,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny = 65379 | 69597 | 73815
9 [SPBT= N,/AO,, lata 9,76 10,31 10,88
10 |Up, U, Wim*K 1,042 0,157 0,150 0,144

(w

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto szacunkowe ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg $rednich cen firm lokalnych.
Koszt usprawnien stanowi iloczyn ceny jednostkowe] i powierzchni stropu nad ostatnig kondygnacia.
Cena jednostkowa zawiera wszystkie prace | materialy niezbedne do wykonania ocieplenia

tym prace i materialy pomocnicze )

Dopuszcza sig zastapienie materiatu izolacyjnego innym materiatem izolacyjnym pod warunkiem, Ze

wspblczynnik przewodnosci cieplnej jak i cena jednostkowa jest taka sama jak w wybranym wariancie.
Koszt dokumentacji budowlano-wykonawcze] ujgto w wyborze optymalnego wariantu
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Wybrany wariant : 2 Koszt

69 597,00 zt

SPBT=

10,31 lat
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Audyt energetyczny budynku: ul. Libelta 4 66-300 Miedzyrzecz

e Przegroda
Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty )
ciepia przez przenikanie Ocieplenie podiogi na
gruncie- sala gimnastyczna
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 38522 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A josz = 385,22 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje si¢ ocieplenie podtogi na guncie ptytami styropianowymi XPS

o wspétczynniku przewodnosci A= 0,035 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty rdznigce sie gruboscia
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktdrej nie bedzie spetnione wymaganie wielko&ci oporu
cieplnego R > 3,33 (m? K)W

wariant 2. o grubosci 1 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3: o gruboéci 1 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Ombwienie dedn. | o T
1 |Gruboséc¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,09 0,10 0,11
2 |2wiekszenie oporu cieplnego AR mEKAN 2,57 2,86 3,14
3 |Opér ciepiny R miKWw | 0642 | 3263 | 3549 | 3835
4 |Qu, Qy, =8,6410"SdAR GJ/a 596 | 11,729 | 10,784 | 9981
5 [Qous G =107 A*(tortlR MW | 00228 | 00040 | 0,0037 | 0,0034
6 :?;::a(‘g::_::rg::i:;zﬁgom Adla 4701 4783 4 859
7 |Cena jednostkowa usprawnienia 2im? 295,00 | 305,00 | 315,00
8 |Kosztrealizacji usprawnienia N, z 113 640 |[117 493 | 121 344
9 [SPBT= N,/AO,, lata 2418 24,57 24,97
10Uy, Uy Wim*K 1,658 0,308 0,282 0,281

Uwaga: Opér ciepiny uwzglednia dodatkowa warstwe betonu wediug wymogu technologii ogrzewania
powierzchniowego

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto szacunkowe ceny jednostkowe acieplenia 1 m? wg &rednich cen firm lokalnyeh.
Koszt usprawnier stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni podiogi na gruncie.
Cena jednostkowa zawiera wszystkie prace | materialy niezbedne do wykonania ocieplenia
( w tym prace i materialy pomocnicze )
Dopuszcza sie zastapienie materiatu izolacyjnego innym materiatemn izolacyjnym pod warunkiem, ze
wspotczynnik przewodnosci cieplnej jak i cena jednostkowa jest taka sama jak w wybranym wariancie.
Koszt dokumentacji budowlano-wykonawczej ujeto w wyborze optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wybrany wariant : 2 Koszt 117 493,00 zt SPBT= 24,57 lat
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Audyt energetyczny budynku: ul. Libelta 4 66-300 Miedzyrzecz

Przegroda

Ocena oplacalnosci | wybér warlantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Ocieplenie poditogi na

gruncie
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 42354 m?
powlerzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ajosz = 42354 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie podlogi na guncie plytami styropianowymi XPS

o wspétczynniku przewodnosci A= 0,035 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R > 3,33 (m* K)W

wariant 2. o grubosci 1 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3. o grubosci 1 cm wigkszej niz w wariancie 2

Lp/ Oméwienie Jedn. bﬁ?:]:cr : W":'““’ ;

1 |Gruboéé dodatkowe] warstwy izolacji termicznej; g= m 0,09 0,10 0,11
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m* KW 2,57 2,86 3,14
3 |Opdr cieplny R MKW 0642 3,152 3,438 3,724
4 |Qy, Q,, =8,6410°SdAR GJa 712 | 14511 | 13,305 | 12,284
5 |Qou, Gy =10 A*(tto)/R MW 0,0251 0,0046 | 0,0042 | 0,0039
6 E‘é‘::;:;gﬁfg;:‘:ﬂ:ﬁxom 2/ 5304 | 5411 | 5496
7 |Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 322,00 | 332,00 | 342,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny = 136 380 | 140 616 | 144 851
9 [SPBT=N,/AO,, lata 2571 2599 26,35
10 |Up, U4 Wim*K 1,558 0,317 0,291 0,269

Uwaga: Op6r cieplny nie uwzglednia oporu cieplnego piyt pilsniowyeh.

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto szacunkowe ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg $rednich cen firm lokalnych.

Koszt usprawnien stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni stropu nad ostatnig kondygnacja.
Cena jednostkowa zawiera wszystkie prace i materialy niezbedne do wykonania ocieplenia

( w tym prace i materialy pomocnicze )

Dopuszcza sie zastapienie materiatu izolacyjnego innym materiatem izolacyjnym pod warunkiem, ze
wspotczynnik przewodnosci cieplnej jak i cena jednostkowa jest taka sama jak w wybranym wariancie.
Koszt dokumentacji budowlano-wykonawcze| ujeto w wyborze optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wybrany wariant : 2 Koszt 140 616,00 zt SPBT= 25,99 lat
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Audyt energetyczny budynku: ul. Libelta 4 66-300 Miedzyrzecz

Przedsiewziecie
Ocena oplacalnosci | wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na : S
wymianie drzwi Wymiana drzwi wejsciowych do
budynku
Dane: pow. : A= 450 m?
Vo= W= 50,30 m¥%h Vo =4¥*Cpy

Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane istniejacych drzwi zewnetrznych na szczelniejsze, o nizszym wspélczynniku U

wariant 1: drzwi U= 1,30 W/m?2K
wariant 2; drzwi U= 1,10 WimK
wariant 3: drzwi U= 0,90 Wim?K

Uwaga: Wspolczynnik U jest usrednionym wspélczynnikiem szyby i ramy.

Stan Warlanty
Lp. Omdwienie Jedn. istniejacy , > 3
1 Wspédlczynnik przenikania okien, idrzwi U Wim*K 40 1,30 1,10 0,90
2 Wspdétczynniki korekcyjne dia o J 1 100 1,00 1,00
waentylacji
Crm 8 12 1,00 1,00 1,00
3 8,64"10"'3d*A,,*U GJia 51 1,642 1,389 1,137
4 2,94*10C,*C, Vo' Sd Glla 0,06 0,048 0,048 0,048
5 Qy, Q= (4) +(5) GJlia 51 1,690 1437 1,185
] 10"'A“‘(tw-t,)‘u MW 0,0007 0,0002 0,0002 0,0002
7 341 u"'V,,,,,, e’ (tya-tzo) MW 0,0008 0,0008 0,0006 0,0006
8 o, G4=(7) +(8) MW 0,0015 0,0008 0,0008 0,0008
Roczna oszczednodt kosztow
9 2ok 22075 239,76 249,78
A0y, = (Qou-Qsu)0;+12(ou-g1u) Om
10 Koszt jednostkowy Nog .| 1020,00 1421,00 1541,00
11 Koszt wymiany Ngg # 4 590,00 639500 6 935,00
12 SPBT= Ny/AQ,, lata 20,0 26,7 27.8

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto szacunkowe ceny jednostkowe 1 m? stolarki otworowej wg lokalnych firm.
Koszt modemizacii:

wariant 1: 450 m?* 1020,00 zi/m? = 4 590,00 zt
wariant 2: 450 m?* 1421,00 zim? = 6 395,00 z}
wariant 3: 450 m?* 1541,00 ziim? = 6 935,00 zt

Koszt dokumentacji budowlano-wykonawczej ujeto w wyborze optymalnego wariantu przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego

Wybrany wariant : 1 |[Koszt:  4590,00 z} [sPBT= 200 |Iat
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ergetyczny budynku: ul. Libelta 4 66- Miedzyrzecz

Przedsigwziecie
Ocena oplacalnoécl | wybér wariantu przedsigwzigcia polegajacego na
wymianie drzwi Wymiana okien zewngtrznych-PCV
Dane: pow. Ag= 11566 m?
Voom= W= 201216 m¥%h Ven=¥*Cy

Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane istnigjacych okien zewnetrznych, na okna o nizszym wspdiczynniku U:

wariant 1: okien, U= 0,90 Wim?K
wariant 2 okien, U= 0,70 Wim2K
wariant 3; okien, U= 0,50 Wim2K

Uwaga: Wspdiczynnik U jest usrednionym wspélczynnikiem szyby i ramy.

Stan Warlanty
Lp. Oméwienie Jedn. etniejacy ] 3 3
1 Wspdlczynnik przenikania okien, idrzwi U WimZK 1,5 0,90 0,70 0,50
3 Wspblczynniki korekeyjne dla s W 1 10 19
i
weniyiacl c,| - 10 10 10 10
3 8,64*10"*3d*A.,l*U Gl 5318 31,91 2482 17,73
4 2,94*10%C,*CV o Sd GJ/a 2,10 210 210 210
5 |Q,Q=(4)+(5) Glia 55,28 3401 26,92 19,83
8 [10%A," (turta)'U MV | 00086 | 0,0040 0,0031 0,0022
7 34 D'T‘V,,,,,, "Cm (tata) MW 0,0260 0,0260 0,0260 0,0260
8 Oor G = (7) + (8) M 00326 0,0300 0,0291 0,0282
Roczna oszczednosé kosztow
9 Alrok 1231,32 164673 206214
A0y, = (QouQy)0:+12(dou-Gsu)Om
10 Koszt jednostkowy Noy 2| 1120,00 1421,00 1 541,00
11 Koszt wymiany Nk z 129539,00 | 164 353,00 | 17823300
12 SPBT= Ny/AQ,, lata 105,2 99,8 86,4

Podstawa przyjetych wartosci N,
Przyjeto szacunkowe ceny jednostkowe 1 m? stolarki otworowej wg lokalnych firm.
Koszt modemizacii:

wariant 1: 11566 m2* 120,00 zm?= 129 539,00 zi
wariant 2: 11566 m?* 1421,00 zim? = 164 353,00 zi
wariant 3: 11566 m?* 154100 z¥m?= 178 233,00 zt

Koszt dokumentacji budowlano-wykonawczej ujeto w wyborze optymalnego wariantu przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego

Wybrany wariant : 1 |Koszt: 129639,00 z} [SPBT= 1052 lat
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Audyt energetycz u :ul, Libelta 4 66- T

Przedsiewziecie

Ocena oplacalnogci | wybdr wariantu przedsigwziecia polegajacego na

wymianie drzwi Wymiana okien zewnglrznych- sala

gimnastyczna

Dane: pow. : Agy= 10353 m?
Voor® W= 150012 mh Vo= ¥*Cp

Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane istniejacych okien zewnetrznych, na okna o nizszym wspéiczynniku U:

warniant 1: okien, U= 0,90 W/im?K
wariant 2. okien, U= 0,70 Wim2K
wariant 3: okien, U= 0,50 W/im?K

Uwaga: Wspétczynnik U jest uérednionym wspélczynnikiem szyby i ramy.

Stan Warlanty
: Omawieni Jedn,
w : | istniejacy 1 2 3
1 Wspétczynnik przenikania okien, idrzwi U Wim*K 40 0,90 070 0,50
,  |Wspdlczynniki korekcyjne dia . T bt i he he
lacji
ey el 12 10 10 1,0
3 3,34'10"*5d"ﬁtﬂ*u Glia 126,95 28,56 2222 15,87
4 2,94‘10'*6,‘6,‘\'“,,'5:1 Glia 208 1,57 157 1,57
5 Qp, Q= (4) + (5) GJ/a 129,03 30,14 23,79 17 44
8 [10%A, (turt)*U MN | 00157 | 0,0035 0,0028 0,0020
7 3.4"'10'7*\!,.,,,,, "G (Laotzo) MW 0,0234 0,0195 0,0195 0,0195
8 Go: Q4= (7) + (8) MW 0,0301 0,0230 0,0223 0,0215
Roczna oszczednost kosztow
9 Zrok 632191 6 678,01 704902
A0, = {QoyQyy)0,+12(Gsy-tlyy) Om
10 Koszt jednostkowy Ny # 1120,00 1421,00 1 541,00
11 Koszt wymiany Nog z 116 954,00 | 147 117,00 | 158 540,00
12 |SPBT=NyAO, lata 18,3 22,0 226

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto szacunkowe ceny jednostkowe 1 m? stolarki otworowej wg lokalnych firm.
Koszt modemizacii:

wariant 1: 103,53 m?* 1120,00 z¥m? = 115 954,00 zi
wariant 2: 103,53 me* 1421,00 ztim? = 147 117,00 zt
wariant 3: 103,53 m?* 1541,00 zHm? = 159 540,00 zi

Koszt dokumentacji budowlano-wykonawcze] ujeto w wyborze optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Wybrany wariant : 1 lKoszt : 115 954,00 z¢ |SPBT= 18,3 lat
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Audyt energetyczny budynku: ul. Libelta 4 66-3 iedzyrzecz

Ocena | wybér warlantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego poprawlajacego sprawnosé systemu
grzewczego | ciepte] wody uzytkwej.

Dane: Qo= 493,86 GJ/a

Zatozenia dla stanu istniejgcego

1 Brak zaworéw oraz glowic termostatycznych

2 Instalacja w zlym stanie technicznym
Usprawnienie dotyczy modemizacji instalacji centralnego ogrzewania. Zakres modemnizacji obejmuje; Wymiang
instalacji centralnego ogrzewania oraz montaz plaszczyznowego ogrzewania wraz z regulatorem dwustawnym lub
proporcjonalnym. Montaz pompy ciepla z dolnym Zrddiem w postaci plonowych odwiertéw gruntowych. Uktad
pomp/pompy ciepla nalezy polgezyé z instalac|a centralnego ogrzewania budynku giéwnego za pomocs sprzegia
hydraulicznego. Sprzeglo hydrauliczne powinno posiada¢ mozliwosé transmisji obustronnej enargil cleplnej do | z
instalacji centralnego ogrzewania budynku gtéwnego. Nalezy zamontowac instalacje fotowoltaiczna na cele pracy
pompy ciepta. Instalacje, nalezy wyposazyé w urzgdzenia pozwalajgce na monitoring | ocene wielkosci efektu
energetycznego | ekologicznego w okresie trwalosci inwestycji.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspdélczynnikdw sprawnoscl zwigzane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnier.

Wspélczynnikl sprawnosci
Lp. Rodza] usprawnienia
Przed Po termomodernizacji
termomodernizacja
; Wezet Pompa
Rodzaj systemu zasilania Wezet clepiny clepiny Frtitna
Udziat procentowy Zrédta ciepta 100% 40% 60%
1 sprawnoi¢ wytwarzania Nws= 0,98 0,98 4,00
2 sprawnosc przesyltu np= 0,96 0,96 0,86
3 sprawnosé regulaci | wykorzystania ne = 0,77 0,89 0,89
4 sprawnosc akumulaciji Ne= 1,00 1,00 1,00
5 sprawnosé catkowita systemu Ntat = 0,72 0,84 3,42
6 uwzgig.dmama prZzerw na ogrzewanie w okresie W = 1,00 0.95 0,95
tygodnia
7 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 1,00 0,85 0,85

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci
Wartosci dla budynku - stan

Opis istniejacy Wartosei dla budynku - stan po modernizacji
Pompa ciepla typu
sprawnosc : : Bezposredni wezel likol/'woda, sprezarkowa,
wytwarzania ciepta Wezel cieplowniczy kn%%a:\t;wy £ ciem‘::wniczy—v;% % gnapedzana aﬁaktrycznla
Mg i Lot sezonu ogrzewczego | 35/28°C- 80 % sezonu
ogrzewczego
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego
Zrodia ciepta usytuowanego w Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrodta ciepta
sprawnosc przesylu | egrzewnym budynku z zaizolowanymi usytuowanego w rozpatrywanym budynku z
NH.d przewodami, armaturs | urzadzeniami, | zaizolowanymi przewodaml|, armaturg | urzadzeniami
ktére =3 zainstalowane w przestrzeni zainstalowanymi w pomieszczeniach ogrzewanych

ogrzewanej.

Ogrzewanie wodne z grzejnikami
sprawnosc regulaci || cztonowymi lub plytowymi w przypadku
wykorzystania nye regulacji centralnej

lecz bez miejscowej

Ogrzewanie wodne podiogowe w przy padku regulacji
centralne| | miejscowej z regulatorem dwustawnym lub
proporcjonalnym P

sprawnosé
akumulacjl nw s
uwzglednienie przerw
na ogrzewanie w Praca ciggla
ciagu doby wy
Tj'ﬁz-glednienie przerw
na ogrzewanie w Praca ciagta
@u tygodnia w

Brak zbiornika buforowego Brak zasobnika buforowego

Budynek ciezki czas ogrzewania 16 godzin / 8 godzin
osfabienia nocnego

Budynek cigezki- czas ogrzewania 5 dni/ 2 dni
ostablenia nocnego
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Audyt energetyczn :ul, Libelta 4 66-300 Miedzyrzecz

Ocena i wybér wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego aspekty
ekonomiczne systemu ciepte] wody uzytkowej

Dane: Qoewu= 1352 Glia

Zatozenia dla stanu istniejacego
1 przeplywowy podgrzewacz c.w.u. zasilany energig elektryczng

Modemizacja instalacji cieptej wody uzytkowej polega na instalacji fotowoltaicznej na cele cieptej wody
uzytkowej. Moc instalacji fotowoltaicznej nalezy dobraé do iloéci energii pobranej przez podgrzewacze ¢.w.u,
Instalacje, nalezy wyposazyé w urzadzenia pozwalajace na monitoring | ocene wielkosci efektu energetycznego
i ekologicznego w okresie trwalo&ci inwestycii.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspétczynnikéw sprawnoéci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnieri.

i Rodial iarkwnionis Wspélczynniki sprawnosci
Przed modernizacjg | Po modernizacji
Rodzaj systemu zasilania o P":&'ﬁwm B P“xzw“‘

Udzial procentowy Zrédia ciepta 100% 100%

1 sprawnoéé wytwarzania ciepta nw,g Nw=| 0,96 0,96

2 sprawnos¢ przesylu cieptej wody nw,p Ne= 0,80 0,80

3 sprawnos¢ akumulacji nw,s Nw.s= 0,86 0,86

4 sprawnosc¢ sezonowa wykorzystania Ne= 1,00 1,00

5 sprawnos¢é catkowita nw, tot Niat = 0,66 0,66

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Wartosci dla budynku - stan po

Opis Wartosci dla budynku - stan istniejacy mademizaci

sprawnosé
wytwarzania ciepla | Elektryczny podgrzewacz przeplywowy Elektryczny podgrzewacz przeplywowy
Mwg

sprawnosSc przesylu | Podgrzewanie wody bezposrednio przy Podgrzewanie wody bezpoérednio przy
Mw,d - punktach poboru wody punktach poboru wody
sprawnosé

akumulacji ny,s brak brak
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Audyt energetyczn

u: ul. Libelta 4 66-300 Miedz

¥4

QOcena proponowanego przedsigwzigcia |
Stan po
l.p. Omoéwienie jedn. Stan istnejgcy termomodernizaci|
Centralne Ogrzewanie
Wezet Pompa
Rodzaj systemu zasilania Wezel cieplny clepiny ciepta
Procentowy udzial Zrédta ciepta 100% 40% B80%
2 Obliczeniowa moc cieplna ¢.0. kW 116,65 116,55 69,93
Roczne zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby c.o0. w
3 standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJlirok 493,86 197,54 296,32
sprawnoéci systemu grzewczego
4 Sprawnosé catkowita systemu ogrzewania fy - 0,72 0,84 3,42
5 uwzglednienle przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 0,85 0,85
8 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie dnia 1,00 0,95 0,95
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby c.0.. z
? uwzglednieniem sprawnodci systemu Gdirok aa1,78 190,61 91
B Oplata zmienna -wgzetl cieptowniczy zVGJ 39,67 39,67 -
=] Optata zmienna -energla elektryczna zHGJ 144,56 - 144,56
10 Miesieczna oplata stala -wezel cieptowniczy zH{(MW.mc) 12 418,93 12 418,83 -
11 Miesigezna oplata stala -energia elektryczna zHm-c 5,49 - 5,49
12 Roczny koszt c.0, w sezonle standardowym zlirok 44 412,60 24 926,45 10 153,84
Ciepta Woda Uzytkowa
Raodza) systemu zasilania &l Podgreewacz El. Podgrzewacz c.w.u.
13 C.W.U.
Obliezeniowa moc cieplna c.o. 2,32
Roczne zapotrzebowanie na cleplo na potrzeby c.w.u. w
14 standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia Glirok 13,52 13,52
sprawnosci systemu
15 Ogolna sprawnosd systemu c.W.u, My - 0,66
Sezonowe zapotrzebowanie na clepto na potrzeby cw.u. z
16 uwzglednieniem sprawnoéci systemu z przerwami w kWh/rok 5 687,48 5 687 48
ogrzewaniu
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby ew.u, 2
17 uwzglednieniem sprawnosci systemu z przerwam| w GJ/rok 20,47 20,47
ogrzewaniu
18 Roczna produkcla energii elektrycznej z instalacji KWhirok < 25 135,43
fotowoltalcznej
Roczne zapotrzebowanie na enargig pomocniczng na cele
c.0.+ ¢.w.u, wedlug RMI z dnia 27 lutego 2015, w
L sprawle metodologii obliczania charakterysiyki bl 183 18081
lenergetycznej budynku (...)
Roczny efekt ekonomiczny w wyniku zainstalowania
= s}
20 linstalacji fotowoltalczne) Hcok b
21 Roczny koszt c.w.u. w sezonie standardowym zlirok 3 025,68 299277
22 Roczny koszt ¢.0.+c.w.u. w sezonie standardowym zl/rok 47 438,28 38 073,16
23 Réznica+ efekt ekonomiczny w wanHU_zalnataluwania 2ok R 22 446,00
instalac|i fotowoltaicznaj
24 Koszt inwastycji zi = 502 733,00
25 SPBT lat - 22,40
Cena .
kpl. jednostkowa Koszt catkowity
Koszt montazu Instalacji fotowoltaicznej na cele
€.W.u.+¢c,0. oraz pomp ciepla wraz z wykonaniem 1,00 325 109,00 325 109,00
pionowych odwlertéw
Wymiana instalacji centralnego ogrzewania oraz
montaZ przygrzejnikowych zaworéw termostatycznych 1,00 177 624,00 177 624,00
wraz z glowicami termostatycznymi
razem 502 733,00
Uwaga: Do kosztu modemizacji doliczono oplaty towarzyszace przy wykonaniu przedsigwzigcia.
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Audyt energetyczny budynku: ul. Libelta 4 66-300 Miedzyrzecz

Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT

Zestawienie optymalnych usprawnien | przedsiewziet w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT
Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane koszty robét,
LB, termomodernizacyjnego zi SPBT lata
1 2 3 4
1* Modemizacja c.o.+c.w.u. 502 733,00 22,40
Ocieplenie stropodachu niewentylowanego-
# sala gimnstyczna 7220000 i
3 | Ocieplenie stropodachu niewentylowanego 69 597,00 10,31
4 Wymiana Dk‘IEI"I zewnetrznych- sala 115 954,00 18,30
gimnastyczna
5 Ocieplenie 5cian zewnetrznych 76 746,00 19,45
6 Wymiana drzwi wejsciowych do budynku 4 590,00 20,00
2 Ocieplenie st_:lan zewnetrznych- sala 82 919,00 2118
gimnastyczna
Oclieplenie podiogi na gruncie- sala
8 gimnastyczna 117 493,00 24 57
g+ Ocieplenie podtogi na gruncie 140 616,00 25,99
10** Wymiana okien zewnetrznych-PCV 129 539,00 105,20

*- Wedtug Ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw Dz. U. nr 223,
poz. 1459, Usprawnienie polegajace na modernizacji instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody
uzytkowej wykonuje sie niezaleznie od wartosci SPBT. Jest to usprawnienie priorytetowe,

**- Uwzgledniajac wartosci SPBT (Simply Pay Back Time) rezygnuje sie z usprawnienia

termomodernizacyjnego polegajgcego na: wymianie okien zewnetrznych- PCV oraz ocieplenia podtogi na

gruncie
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Audyt energetyczny budynku: ul. Libelta 4 66-300 Miedzyrzecz

Opis przyjetych rozwigzar i sktadowych wspdtczynnikéw sprawnosci

Wybér optymalnego warlantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreglenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych
b. oceng wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomoderizacyjnego

[Okredlenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujace warianty przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych:

Nr wariantu wg SBPT
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne
1 3 4 5 6 10
1. |Modemnizacja c.o.+c.w.u. X X X X X X X X X X
Ocieplenie stropodachu niewentylowanego
2 sala gimnstyczna X X X X X X X
3. |Ocieplenie stropodachu niewentylowanego X X X X X X
Wymiana okien zewnetrznych- sala
o gimnastyczna X X X X X
5. |Ocleplenie écian zewngtrznych X X X X
6. |Wymiana drzwi wejéciowych do budynku X X X
Ocieplenie 4cian zewnetrznych- sala
7. gimnastyczna X X
8 Ocieplenie podiogi na gruncie- sala X
*  |gimnastyczna
9, |Ocieplenie podiogi na gruncie
10. |Wymiana okien zewnetrznych-PCV
Koszt
Wariant | Zakres ulepszeri wchodzacych dokumentacji
wg w skiad wariantu Koezt wr Hanty budowlano- Kosst c[::]knw ny
SPBET termomodernizacyjnego [=1] wykonawczej
[z]
1 142+3+4+5+6+7+8+9+10 1315 427,00 58 555,00 1373 982,00
2 1+2+3+4+5+6+7+8+9 1185 888,00 58 555,00 1244 443,00
3 1+2+3+4+5+6+7+8 1045 272,00 58 555,00 1103 827,00
4 142+3+4+5+6+7 927 779,00 58 555,00 986 334,00
5 14243444546 844 860,00 58 555,00 903 415,00
6 142+3+4+5 840 270,00 58 555,00 898 825,00
7 1424344 763 524,00 58 555,00 822 079,00
8 1+2+3 647 570,00 58 555,00 706 125,00
9 142 577 973,00 58 555,00 636 528,00
10 1 502 733,00 58 555,00 561 288,00
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Audyt energetyczny budyvnku: ul. Libelta 4, 66-300 Miedzyrzecz

Vil

IX.

Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny uwzgledniajac zdolnos¢ kredytows Inwestora oraz prosty czas
zwrotu naktadéw na przedsiewziecie termomodernizacyjne SPBT (Simply Pay Back Time) , jako optymalny
wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku wskazuje sie wariant 3
obejmujacy nastepujace usprawnienia:

e Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej
¢ Ocieplenie stropodachu niewentylowanego —sala gimnastyczna
s QOcieplenie stropodachu
s QOcieplenie Scian zewnetrznych
¢ Wymiana drewnianych okien w sali gimnastycznej
« Wymiana drzwi wejsciowych do budynku
e Qcieplenie écian zewnetrznych- sala gimnastyczna
s QOcieplenie podiogi na gruncie- sala gimnastyczna
Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
Oszczednosc zapotrzebowania ciepta wyniesie 71,12% , czyli powyzej 25 %

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

przewidzianego do realizacji

W ramach wskazanego przedsiewziecia termomodernizacyjnego, nalezy wykonac nastepujace prace:

e Wymieni¢ drzwi wejéciowe do budynku na nowoczesng stolarke otworowg o wspétezynniku
przenikania ciepta Umax= 1,3 [W/m?**K]. Usprawnienie wykonac za kwote nieprzekraczajacy
4 590,00 zt

e Wymieni¢ okna drewniane w sali gimnastycznej na nowoczesna stolarke otworows o
wspoétczynniku przenikania ciepta Una= 0,9 [W/m?*K]. Usprawnienie wykonaé za kwote
nieprzekraczajacg 115 954,00 zt

e Ociepli¢ stropodach niewentylowany- sala gimnastyczna styropapa o wspdfczynniku przewodzenia
ciepta A= 0,035 [W/m-K] i grubosci 22cm. Usprawnienie termomodernizacyjne nalezy wykonac
zgodnie z zaleceniami producenta styropapy. Usprawnienie wykonac za kwote nieprzekraczajaca
75 240,00 zt.

e Ociepli¢ stropodach niewentylowany styropapa o wspélczynniku przewodzenia ciepfa A= 0,035
[W/m-K] i grubosci 20cm. Usprawnienie termomodernizacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z
zaleceniami producenta styropapy. Usprawnienie wykonac za kwote nieprzekraczajgcy
69 597,00 zt.

s Ociepli¢ éciany zewnetrzne- sala gimnastyczna. Usprawnienie nalezy wykonac zgodnie z |.T.B
dotyczacym ocieplenia z zastosowaniem styropianu o grubosci 16 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,040 [W/m-K]. Usprawnienie nalezy wykona¢ za kwotg 82 919,00zt

e Ociepli¢ éciany zewnetrzne. Usprawnienie nalezy wykona¢ zgodnie z |.T.B dotyczacym ocieplenia z
zastosowaniem styropianu o grubosci 16 cm i wspofczynniku przewodzenia ciepta A= 0,040
[W/m-K]. Usprawnienie nalezy wykona¢ za kwote 76 746,00zt

s Ociepli¢ podtoge na gruncie- sala gimnastyczna styropianem XP5 o wspéfczynniku przewodzenia
ciepta A= 0,035 [W/m-K] i grubosci 10cm. Usprawnienie termomodernizacyjne nalezy wykonaé
zgodnie z zaleceniami producenta styropianu. Usprawnienie wykonac za kwote nieprzekraczajgcy
117 493,00 zt. Koszt wykonania ocieplenia podiogi na gruncie obejmuje wymiane parkietu.

e Wykona¢ modernizacje centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowej polegajacy na:

Strona 38 z 55



Audyt energetyczny budynku: ul. Libelta 4 66-300 Miedzyrzecz

® Demontaiu istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania
= Demontazu istniejgcych grzejnikéw
®  Montazu nowych przewodéw rozprowadzjgcych czynnik grzewczy
= Montazu ptaszczyznowego grzejnika w podtodze sali gimnastycznej wraz z regulacjg dwustawna
lub proporcjonalng P
®  Montazu grzejnikéw w pomieszczeniach dydaktycznych
®  Montazu przygrzejnikowych zaworéw termostatycznych wraz z glowicami termostatycznymi
» Adaptacji pokrycia dachowego i konstrukcji dachu na potrzeby montazu instalacji
fotowoltaicznej
= Montazu instalacji fotowoltaicznej na dachu rozpatrywanego budynku
= Montaiu komunikacji dachowej umotliwiajacej serwisowanie paneli fotowoltaicznych
* Montaiu pompy ciepta typu glikol/ woda sprezarkowa napedzanej elektrycznie o czynniku
grzewczym 35/28°C
" Montazu uktadu hydraulicznego z mozliwoscia transmisji obustronnej energii cieplnej z
instalacjg centralnego ogrzewania budynku gtéwnego. Przewiduje sie zastosowanie sprzegta
hydraulicznego.
= Wykonaniu pionowych odwiertéw w gruncie na cele dolnego #rédfa pompy ciepta
* Montaz TIK z moiliwoscia zdalnego korygowania podstawowych parametréw systemow
grzewczych
Nalezy zamontowa¢ ukfad Zrédet ciepta wspdtpracujacych miedzy soba. Zrédtem podstawowym na cele
centralnego ogrzewania jest pompa ciepta, a nadaznym energia z wezta cieplowniczego. Obydwa #rédta
ciepta, nalezy potaczyc ze sobg hydraulicznie za pomocy sprzegta hydraulicznego oraz wymiennika ciepfa.
Nalezy zastosowa¢ réwniez, zdalny nadzér nad instalacjg centralnego ogrzewania z moiliwoscia zdalnego
korygowania podstawowych parametréw oraz informowanie o stanach awaryjnych do odpowiednich stuzb
reagowania. Nalezy zastosowac¢ ukiad fotowoltaiczny wspomagajacy prace pompy ciepta oraz instalacje
c.w.u. Instalacje, nalezy wyposazy¢ w urzadzenia pozwalajace na monitoring | ocene wielkosci efektu
energetycznego i ekologicznego w okresie trwatosci inwestycji. Produkcja energii elektrycznej z instalacji
fotowoltaicznej, powinna by¢ wystarczajgca na pokrycie zapotrzebowania na energie elektryczng pompy
ciepta i zapotrzebowania energetycznego na cele c.w.u. Nalezy zainstalowaé instalacje fotowoltaiczng z
mozliwoscig produkcji energii elektryczne] w ilosci co najmniej 25 135,43 kWh/rok. Instalacje fotowoltaiczna,
nalezy wykona¢ zgodnie z branzowym projektem technicznym oraz zgodnie z wytycznymi i zaleceniami
wydanymi przez dostawce energii elektrycznej. Modernizacje instalacji ciepte] wody uzytkowej oraz
centralnego ogrzewania, nalety wykonac zgodnie z przepisami obowigzujacymi od 01 styeznia 2019r. -
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. ( wraz ze zmianami) w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690) Modernizacje
instalacji c.o. i cw.u. nalezy wykona¢ zgodnie z branzowym projektem technicznym za kwote
nieprzekraczajgcg 502 733,00zt

*  Wykonanie dokumentacji budowlano-wykonawczej za kwote 58 555,00zt
Koszt termomoderniz zyjeto wedlug cen lokalnych firm wykonawczych. D téw doliczono
koszt _nadzoru inwestorskiego. Wszystkie prace termomoderniz eiy wykonaé zgodnie z

dokumentacjg branzowg oraz z warunkami technicznymi dostawcdw energii cieplnej oraz elektrycznej.
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Charakterystyka finansowania wybranego wariantu

Dla catosci budynku udziat procentowy | Jednostka
Kalkulowany koszt robét wyniesie (z VAT) 1103 827,00 100,00% zt
Udziat srodkéw wiasnych inwestora * 0,00 0,00% zt
Kredyt bankowy 1103 827,00 100,00% zt
Przewid remia te demizacy] 62 526,07 s !
rzewidywana premia termomodemizacyjna ; oszczednosci z
Czas zwrotu SPBT 353 - lat

*_ W przypadku ubiegania sie o érodki pomocowe RPO- Lubuskie 2020 wysokos$¢ udziatu srodkéw wiasnych
Inwestora i wielkoé¢ dotacji zostanie okreslona w regulaminie konkursu.

X. Dalsze dziatania Inwestora oraz klauzule i zastrzezenia

Dalsze dzialania
W celu zrealizowania okre§lonego wyzej przedsiewziecia konieczne jest wykonanie nastepujacych czynnosei:

e Przygotowanie i ztoZenie wniosku kredytowego oraz przeprowadzenie postgpowania
dotyczacego uzyskania kredytu lub $rodkéw pomocowych z RPO- Lubuskie 2020
* Przygotowanie projektu modernizacji
s Zawarcie uméw z wykonawcami robét
s Realizacja robét przy zapewnieniu odpowiedniego nadzoru i odbioru technicznego
s Zakonczenie catosci przedsigwziecia zgodnie z terminem okrelonym w umowie kredytowej
i wystapienie o wyplate premii termomodernizacyjnej lub §rodkéw pomocowych z RPO- Lubuskie 2020
Przeprowadzenie obserwacji i ocena rezultatéw przeprowadzonej termomodernizacji

Klauzule i zastrzezenia

e Przedmiot i cel wykonania audytu energetycznego oraz jego zakres okreslit Zleceniodawca.
Niniejszy audyt energetyczny:
—» nie moze by¢ wykorzystany do zadnego innego celu, niz okreslony w opracowaniu,
—» nie moze by¢ traktowany jako ekspertyza techniczna.

s  Autor opracowania przyjat w dobrej wierze informacje (zawarte w udostgpnionej dokumentacji, a takze
udzielone przez Inwestora i inne osoby zainteresowane) niezbedne do wykonania audytu

e W przypadku powstania niejasnoéci, nalezy zwrécié si¢ do autora opracowania o dodatkowe
informacje

¢ Wykonane opracowanie jest dokumentem jednorazowym na okreélone prace termomodernizacyjne,
o ktérych jest mowa w audycie energetycznym.

s Jezeli prace wskazane w audycie energetycznym, nie zostaly wykonane w roku sporzadzenia
opracowania, zaleca sie¢ uaktualni¢ audyt energetyczny przed przystapieniem do prac
termomodernizacyjnych.

s Metoda obliczeniowa zastosowana w opracowaniu audytu odnosi sie do standardowego(normatywnego)
sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych. lloé¢ zuzyte] energii cieplnej, odnosi sie
do faktycznego sposobu uzytkowania budynku, w zwigzku z czym moga wystapié réznice w wynikach
koficowych, miedzy warto$ciami obliczeniowymi, a rzeczywistymi. Z uwagi na indywidualny sposéb
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uzytkowania budynku, uzyskane wartoéci obliczeniowej rocznej iloéci zuzywanego noénika energii lub

energii, nie pozwalajg wnioskowa¢ o rzeczywistym zuZyciu energii w budynku; wartosci te sg przyblizone.

¢  Zgodnie z Ip. 285 zalgcznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12 pazdziernika 2011 r. w sprawie
ochrony gatunkowej zwierzat (Dz. U. Nr 237, poz. 1419), zwanego dalej ,rozporzadzeniem”, ochrong gatunkows
$cisty jest w szczegdlnosci objety jerzyk (Apus apus), ptak z rzedu wréblowych, ktérego siedliskiem sg m.in, wysokie
budynki mieszkalne. W § 7 rozporzadzenia, Minister Srodowiska okreslit obowiazujace zakazy, w tym: umyélnego
niszczenia jaj, postaci mtodocianych i form rozwojowych, niszczenia siedlisk, ostoi i gniazd. Spoéréd tych zakazéw,
jedynie w przypadku braku rozwigzan alternatywnych i jezeli nie jest to szkodliwe dla zachowania we whagciwym
stanie ochrony populacji tego gatunku i jego siedlisk, w okresie od 16 patdziernika do korica lutego nie obowigzuje
zakaz usuwania gniazd z budek dla ptakéw i ssakéw, oraz usuwania gniazd ptasich z obiektéw budowlanych i terendw

zieleni, jezeli wymagaja tego wzgledy bezpieczefistwa lub sanitarne.

 Po zakonczeniu prac termomodernizacyjnych zaleca sie wykonanie badania

termowizyjnego w celu analizy jakos$ci wykonania prac termomodernizacyjnych.
e Niniejsze opracowanie zostato wykonane zgodnie z zaleceniami firmy Biuro Ekspertyz i
Rozwoju Gospodarczego Sp. z 0.0. ul, Koicielna 2, | pietro 65 - 001 Zielona Géra
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XI. Zalaczniki do audytu

Zatacznik nr 1

Zatacznik nr 2

Zatacznik nr 3

Zatacznik nr 4

Zatgcznik nr 5

Zatacznlk nr6

Zatacznik nr 7

Zatacznik nr 8

Zatacznik nr9

Obliczenie jednostkowych oplat za zuzycie ciepta przed | po termomodernizacji

Obliczenie wspéfczynnikéw przenikania ciepta przez przegrody przed i po
termomodernizaci

Obliczenie ilodei strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Wyniki obliczen rocznego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzanie budynku dla
poszczegdlnych wariantéw termomodernizacyjnych

Wyznaczanie udziatu odnawialnych Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na
energie koricowg

Okreélenie wskaZnika rocznego obliczeniowego zapotrzebowania na energig
koficowg oraz wskaZnika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energig
pierwotng dla co+cwu

Wyznaczanie jednostkowe] wielkosci emisji CO; w budynku lub czesci budynku
wyposaZonych w zfozone systemy techniczne

Okreélenie obliczeniowych efektow prac termomodernizacyjnych
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Zatacznik nr 1
Zatoienia:

e Budynek ogrzewany za pomocg wezta cieptowniczego

Wartosé Wartosé
Jednostka stawek stawek
opiat netto |optat brutto

Koszt energii i mocy cieplnej
na cele c.0. + c.w.U.

Cena energii cieplnej z¥GJ 25,15 30,93
Cena za przesyt energii cieplnej z¥GJ 7.10 8,73
Cena mocy cieplnej z{/MW*m-c 8 277,37 10 181,17
Cena za przesyt mocy ciepingj | ztMW*m-c 1819,32 2237,76
Stawka oplaty za cieplo ztiGJ 32,25 39,67

Stawka opfaty za moc cieplng | zMW'm-c | 10096,69 | 12418,93

*) - Taryfa A-2 wedfug ZEC Zaktad Energetyki Cieplnej sp. z o.0.
ul. Reymonta 5, 66-300 Miedzyrzecz

Cena energii elektrycznej

Ceny wedtug Enea Ceny z VAT
Optata za energie elektryczng ztkWh 0,52
Razem oplata zmienna zi/kWh 0,52
Razem oplata zmienna ziiGJ 144,56
Abonament zi/m-c 5,49

*) - TaryfaC12a Enea Spétka Akcyjna ul. Goreckal, 60-201 Poznan
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Zatacznik nr 2

Obliczenie wspdftczynnikéw przenikania ciepta dla przegréd (U) przed termomodernizacjq

Grubosc ;
Nr typu przegrody : A R, Ri, Re u
S-i Qpia-wamiy wartey Wim*K | mPkw | wim?K
d wm
tynk cem-wap 0,020 0,800 0,025
bloczki z gazobetonu 0,380 0,380 1,000
tynk cem-wap 0,020 0,800 0,025
Sclany 0,820
zewnetrzne !
Rai 0,130
Rae 0,040
razem 1,220
parkiet 0,020 0,180 0,111
beton 0,100 1,100 0,091
iasek 0,200 2,000 0,100]
Podioga na = .
gruncie- Sala 1,588
gimnastyczna
Rl| 0; 1 70
Raa 0,170
razem 0,642
latrtiko 0,050 1,000 0,050
plyta pilsniowa 0,050 0,180 0,278
beton 0,100 1,100 0,081
Podioga na  |piasek 0,200 2,000 0,100 14,468
gruncie
Ry 0,170
Rse 0,170
razem 0,859
papa 0,005 1,00 0,005
beton 0,050 1,00 0,050
Stropodach  |plyta zelbetonowa 0,240 1,000 0,240
“'m"s‘i;'lz‘”““y *[tynk cem-wap 0,020 0.800] 0025 2174
gimnastyczna
Rg; 0,100
Rsa 0,040
razem 0,480
papa 0,005 1,000 0,006
beton 0,050 1,000 0,050
polepa ocieplajgca 0,200 0,400 0,500
Stropodach  |plyta zelbatonowa 0,240 1,000 0,240 LR
niewentylowany |,y cem-wap 0,020 0,800 0,025
Rgi 0,100
Rse 0,040
razem 0,980
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Obliczenie wspélczynnikéw przenikania ciepta dla przegréd (U) po termomodernizaciji

Grubosé !
Nr typu przegrody A R, Ri, Re U
S Opis. Wanty WASWY | wimtK | mPKW | WimK
tynk cem-wap 0,020 0,800 0,025
bloczki z gazobetonu 0,380 0,380 1,000
tynk cem-wap 0,020 0,800 0,025
S pr— 0,160] 0,040 4,000 0,192
zewnetrzne yrop : ! :
Ry 0,130
Rie 0,040
razem 5,220
parkiet 0,020 0,180 0,111
beton 0,050 1,000 0,050
styropian 0,100 0,035 2,857
Podloga na yop
gruncie- Sala  [peton 0,100 1,100 0,091 g,282
gimnastyczna |pjagek 0,2000 2000 0,100
Ry, 0,170
Rsa 0,170
razem 3,549
latrtiko 0,050 1,000 0,050
piyta pilsniowa 0,050 0,180 0,278
beton 0,100 1,100 0,091
Podtoga na
piasek 0,200 2,000 0,100
gruncie 1,400
Rsi 0,170
Ria 0,170
razem 0,859
papa 0,005 1,000 0,005
beton 0,050 1,000 0,050
Stropodach  [plyta zelbetonowa 0,240 1,000 0,240
n:mngllzmﬂv “ltynk cem-wap 0,020/ 0,800 0,025 0,148
gimnastyczna Styropapa 0,220 0,035 6,286
Ry 0,100
R.a 0,040
razem 6,746
papa 0,005 1,000 0,005
baton 0,050 1,000 0,050
polepa ocieplajaca 0,200 0,400 0,500
Stropodach  |plyta Zelbetonowa 0,240 1,000 0,240 0.180
niewentylowany tynk cem-wap 0,020 0,800 0,025 :
Styropapa 0,200 0,035 5714
Ry 0,100
Ree 0,040
razem 6,674
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Zatacznik nr 3

Obliczenie strumienia powletrza wentylacyjnego

. strumien p;:nmetrza wy. Somia tqcz‘ne zap.
pomieszczenie normy wm?/h, krotnoéé widsm powietrza w
wymian h™’ m?/s
pomieszczenia 1 1,397 1,397
LACZNIE V, 1,397
Vo= 5030,4|mh
Kubatura wentylowana budynku 5030,4|m°
krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 1,00|R!
Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-03430 Vhom = Y& 5030,4 m®h
Przed

Wspétczynniki korekcyjne

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok]

Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng q [MW]

modernizacja

Po m odernizacji

[ 1,1 1,0

Cw 1,0 1,0

Cm 1,2 1,0
i * Cw* Vaom| 55334 5 030,4|m¥h
cn* W[ 60365 5 030,4|m?h
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Zatacznik nr 4

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby cieplej wody uiytkowej

Wartoéci dla Wartosci dla
Charakterystyka systemu Jednostka budynku - stan |budynku - stan po
istniejacy trmomodernizacji-
(1) (2) (3 3

ciepto wiasciwe wody cy kJ/kg*deg 419 419
gestosé wody p kg/dm?® 1 1
powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze 2
(powierzchnia ogrzewana) Af " 1572,00 1572,00
Liczba uzytkownikaw L 0s. 166 166
jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody Vi dm®/(m**dzieri) 03 0,3
temperatura wody cieplej w podgrzewaczu Bgy, c 55 55
temperatura wody zimnej 8, e 10 10
wspdlczynnik korekcyjny temp. kg - 0,5 0,5
czas uzytkowania tg doba 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego iR 3756.47 3 756.47

* ¥ L W m L) ¥
Qw,na=vwl Cw P (ecw'eﬂ) kR tﬂﬂﬁoo
sprawnoéé wytwarzania ciepta g - 0,96 0,96
sprawnos¢ przesylu cieptej wody n,, » - 0,80 0,80
sprawnosé akumulacji n, . - 0,86 0,86
sprawno$é sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawnosc catkowita ny, - 0,66 0,66
roczne zapotrzebowanie ciepla korficowego Qyw kWh/a 5687,48 5687,48
roczne zapotrzebowanie ciepla koficowego Quw GJia 20,47 20,47

Obliczanie zapotrzebowania na moc cieplng na potrzeby przygotowania cie plej wody uzytkowej

q.m.." n qn.,..'"" /Ny,

Wartosci dla Wartosci dla
Opis Jednostka budynku - stan | budynku - stan
istniejgcy istniejacy

(1) (2 (3) (3
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w
budynku m*h 0,022 0,022
Ve =( L*V,,)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u. o677 0677
N, = 9,32:L.0244 ) ' i
Zapntrzet:olmanie ne: cieplo na ggrzanie 1 m® wody Gum? 0,143 0,143
Qe = Cw"P" (BewB0) “KfMuso/ 10
Max. moc c.w.L. W 23 23
Gows"™* = Vig' Qo Ny 10°/3600 ' '
Srednia moc c.w.u.

kw 0,9 0,9
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Zatacznik nr 5

Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania ciepta | mocy na ogrzanie budynku dla

poszczegdinych wariantéw

Zapotrzebowanie
Wariant
mocy ciepinej, kW ciepla Qy, GJ/a
1 89,74 325,60
2 91,05 336,31
3 92,99 345,62
4 95,51 362,10
5 97,85 372,51
6 99,17 391,65
7 105,69 416,18
8 106,00 432,19
9 111,91 455 66
10 116,55 493,86
0 - stan istniejacy 116,55 493,86
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Zatacznik nr 6

;ul. Libelta 4 66-300 Miedzyrzecz

Wyznaczanie udzialu odnawialnych Zrédel energii w rocznym zapotrzebowaniu na

UOZE -

gdzie:

energie koncowa - stan przed termomodernizacja

Qk

Qk,HozetQk,WozetQk LozetQc Lozet+Qel pom,oze, 100%

Qk.H.oze

roczne zapotrzebowanie na energie koricows dostarczang
do budynku lub czesci budynku dla systemu ogrzewania
zapewniane przez odnawialne Zrodla energii®)

kWh/rak

QR.W‘DZB

roczne zapotrzebowanie na energie koricowa dostarczang
do budynku lub czesci budynku dla systemu przygotowania
cieptej wody uzytkowej zapewniane przez odnawialne Zrodta
energii**)

kWh/rok

Qk,C,uza

roczne zapotrzebowanie na energie koricows dostarczang
do budynku lub czesci budynku dla systemu chiodzenia
zapewniane przez odnawialne zrodla energii***)

kWh/rok

Qk.L.uze

roczne zapotrzebowanie na energie koricows dostarczang

do budynku lub czeéci budynku dla systemu wbudowane;

instalacji oswietlenia zapewniane przez odnawialne Zrédta
energii

kWh/rok

Eal,pnm,oze

roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczg koncows
dostarczang do budynku lub czesci budynku dla systemow
technicznych zapewniane przez odnawialne Zrédla energii

kWh/rok

Qi

roczne zapotrzebowanie na energie koricows dostarczang
do budynku lub czesci budynku dla systeméw technicznych

kKWh/rok

*) W przypadku pomp ciepta o wartosci nH,g wiekszej od 1 wyznacza sie wedtug wzoru:

1
Q.k Hoze = Qkﬂaze'(l-m)
**) W przypadku pomp ciepta o wartosci nWg wiekszej od 1 wyznacza sie wedlug wzoru:

1
Q,k woze = Qiwoze(1-

nw.g

***) W przypadku pomp ciepta o wartosci SEER wigkszej od 1 wyznacza sie wedlug wzoru:

Qkcoze = Qrc(1-

,_1_}

SEER
QR.H.OZE D'UD
Qk.w.nze 0,00
Qk.C.oze 0,00
Qk,L.uza 0,00
Eel,pom,oze 0,00
Qi 195 062,59

UGZE = 0,00%

kWh/rok

kWh/rok

kWh/rok

kWh/rok

kWh/rok

kWh/rok
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Wyznaczanie udziatu odnawialnych Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na
energie koficowa- stan po termomodernizacji

+Q +Q +Q +40Q ;
Upze _ Qk,Hoze*Qlk,Woze k,ngI: c.Lozet+Cel,pomoze 100y

_gdzie:

roczne zapotrzebowanie na energie koricowg dostarczang
Qx Hoze do budynku lub czesci budynku dla systemu ogrzewania  [kWh/rok
zapewniane przez odnawialne Zrédta energii*)

roczne zapotrzebowanie na energie koficowg dostarczang
do budynku lub czesci budynku dla systemu przygotowania
Quwoze cieptej wody uzytkowej zapewniane przez odnawialne Zrodta
energii**)

kWh/rok

roczne zapotrzebowanie na energie koricowg dostarczang
Qx ¢ oze do budynku lub czeéci budynku dla systemu chlodzenia  |kWh/rok
zapewniane przez odnawialne Zrédia energii*™)

roczne zapotrzebowanie na energie koficowa dostarczang
do budynku lub czesci budynku dla systemu wbudowanej

Qipoze instalacji oéwietlenia zapewniane przez odnawialne zrédta i
energil
roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczg koricowa
Eelpomoze dostarczang do budynku lub czeéci budynku dla systeméw |kWh/rok
technicznych zapewniane przez odnawialne Zrédta energii
Q. roczne zapotrzebowanie na energie koficowa dostarczang KWhrok

do budynku lub czeéci budynku dla systeméw technicznych

*) W przypadku pomp ciepta o wartosci nH,g wigkszej od 1 wyznacza sie wedtug wzoru:
1
Q,k Hoze = Qk.h'oze'(l_ e}
NH.g
**) W przypadku pomp ciepta o wartosci n\Wg wiekszej od 1 wyznacza sie wediug wzoru:
1
ﬂw,g)
***} W przypadku pomp ciepta o wartosci SEER wigkszej od 1 wyznacza sig wediug wzoru:

Q.k W.oze = Qk,,Woze'(l"

1
Qkcoze = Qk,c'(l_ﬁ)

Qx Hoze 101 693,03 kWh/rok
Qk w,oze 3 756,47 kWhirok
Qy ¢ 0ze 0,00 kWh/rok
Qy L oze 0,00 kWh/rok
Eelpomoze 0,00 kWh/rok
Qk 56 333,28 kWh/rok

Upzg = 187,19%
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Zatacznik nr 7

ledzyrzecz

Obliczenie Wspdiczynnika EP craz EK wediug ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY
z dnia 27 lutego 2015 r. ze zm. w aprawie metodologli obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu
mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng calosé techniczno-uzytkows oraz sposobu sporzgdzania
wzordw swiadectw i ich charakterystyki energetycznej
Okreslenie wskaZnika rocznego obliczeniowego o -
zapotrzebowania na energie uzytkows, koncowa, Htan lstninjacy (o dernizaci
plerwotng
Roczne zapotrzebowanie na energle uzytkows
-ogrzewanie | wentylacja Qwn, na kWh/rok 137 183,33 96 005,56
-ciepta woda uzytkowa Qw; na kWh/rok 3 756,47 3 756,47
-ogétem kWh/rok 140 939,80 99 762,02
:\;n;tt::w: rocznego zapotrzebowanie na unnrgElt' WH, (m’*mk) 89,66 63,46
-ogrzewanie | wentylacja Qkn kWh/rok 189 375,12 50 645,80
-ciepta woda uzytkowa Qrw KWh/rok 5 687,48 5 687,48
:\::::\:\1: rocznego zapotrzebowanie na -“-mlla.:c W, (m"‘rok) 124,09 15,84
Roczne zapotrzebowanie na energig pierwotng
-ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 246 187,65 26 335,82
-ciepta woda uzytkowa kKWh/rok 7 393,72 0,00
- energia pomocnicza Eel, pom.H kWh/rok 15 562,80 0,00
- energla pomocnicza Eal, pamw kWh/rok 2 980,51 2 980,51
-ogoétem kWh/rok 272 124,69 29 316,33
:\::m::;ro:znngu zapotrzebowanie na onarul'EQP KWh/(m**rok) 173,11 18,65
Energia pomocnicza ¢.0:
-Zapotrzebowanie mocy pompy obiegowe| Wim? 0,50 0,50
-Zapotrzebowanie naped pomocniczy | regulacja kotia W/m? 0,10 0,10
-Czas pracy h/rak 5 500,00 5 500,00
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 5 187,60 5 187,60
Energia pomocnicza c.w.u.:
-Zapotrzebowanie moey pempa eyrkulacyjna Wim? 0,04 0,04
-Czas pracy pompy cyrkulacyjnej h/rek 7 300,00 7 300,00
-Zapotrzebowanis mocy pompy ladujgcaj W/m? 0,04 0,04
-Czas pracy pompy ladujgcej h/rok 1 500,00 1 500,00
-Zapotrzebowanie mocy napedu pomoeniczego | regulacji wWim? 0,70 0,70
-Czas pracy pompy napedu pomocniczego | regulaci hirak 400,00 400,00
-Roczne zapotrzebowanie energii KWh/rok 993,50 993,50
Wspédlczynniki nakladu na nieodnawialng energie pierwotng Wi
- dia energii - wegiel, cleplo sieciowe - 1,30 -
- dla energii - energia elektryczna - 3,00 3,00
- dla energii - wegiel, cieplo sieciowe - & 1,30
- dla energii -instalacja PV - - 0,00
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Zatacznik nr 8

Wyznaczanie jednostkowej wielkosci emisfi CO ; w budynku lub czedei budynku
wyposazonych w zfozone systemy techniczne

Eco,= (Eco,n+Eco,w+Eco,ctEco,i*Ecopom)/Ar t COz/ (m? - Tok)
gdzie:
Eco,uw =36 - 1077 -+ X, Qi * Wen,i t COz/ rok
Eco,w = 36 - 10-7 . Z‘ij.Wj s Wewit COz/ ok
Eco,c =36 <1077+ X Qucp* Weck t COz/ ok
Eco,e =36 - 1077 <X, Q11 * We 11 t COz/ 10k
Eco,pom = 36 - 10=% (.EiEELIJﬂ?ﬂ,Hi *Weni + E} Eeipomwij * Wew,; + Ej Eerpomcic * Wec.k Yt COz/ rok
gdzie:

w ielkos ¢ emisji CO, pochodzgca z procesu spalania paliw
Eco,u przez system ogrzew ania t CO,/rok
w ielkoé & emisji CO, pochodzgca z procesu spalania paliw ¢ C‘-Dzlmk

E CosW przez system przygotow ania ciepiej w ody uzytkow j
w ielkos & emisji CO, pochodzgca z procesu spalania paliv

Eco,c przez system chiodzenia t CO,/rok

E w ielkos ¢ emisji CO, pochodzaca z procesu spalania paliw t CO./rok
€Oy L przez system w budow anej instalacji osw ietlenia 2

E w ielkoa ¢ emisji CO, pochodzaca z procesu spalania paliw ¥ B0k
C,,pom |przez urzgdzenia pomocnicze w systemach technicznych 2

B w ielkos & emisji CO, pochodzaca z procesu spalania paliw t CO./rok
C,pom  |przez system w budow anej instalacji osw ietlenia 2

roczne zapotrzebow anie na anargie koricow g dostarczang do budy nku lub KWh/rok

Qk.H.i czeéci budynku dla Flego podsystemu w systemie ogrzew ania

roczne zapotrzebow anie na energle koficow g dostarczang do budynku lub
Qkw,j |czescibudynku dia Htego podsystemu w systemie przygotow ania cieplej kWh/rok
w ody uZzytkow ej

roczne zapotrzebow anie na energie koricow g dostarczang do budynku lub

Quck czesci budynku dia k-tego podsystemu w systemie chiodzenla kWhrok
ToCZne zapolrzebow anie na energie KoNcow 3 dostarczang do budy nku b
Qi czebcl budynku dia Fego podsystemu w systemie w budow anej instalacji kWh/rok
odw ietlenia
E . . |roczne zapotrzebow anie na energie pomacniczg koncow g
elpom.HLt | yostarczang do budynku lub czesci budynku dia tego podsystemu kWh/rok
w systemie ogrzew ania
E dostarczang do budynku lub czeéci budynku dla jtego podsystemu KWh/rok
el.pom.W.J lw systemie przygotow ania cleplej w ody uzytkow gj
dostarczang do budynku lub czeéci budynku dla k-tego podsystermu
Eet.pam..t:‘,k w systemie chiodzenia kWh/rok
w skaznik emisji CO, w zaleznosci od rodzaju spalanego paliw a przez iy t COL/TJ
We,n,i podsystemw systemie ogrzew ania w yznaczony zgodnie z pkt 6.1.2 S
w w skaznik emisji CO, w zaleznoéci od rodzaju spalanego palw a t CO/TJ
eW.j przez |-ty podsystemw systemie przygotow ania cieplej w ody 2

w skaznik emisji CO, w zaleznoécl od rodzaju spalanego paliw a
We .k przez k-ty podsystemw systemie chiodzenia w yznaczony zgodnie z pkt t CO,/TJ
6.1.2
w skaznik emisjl CO, w zaleznosci od rodzaju spalanego paliw a
We,L,i! przez kty podsystemw systamia w budow anej instalacji ow ietlenia t CO,/TJ
wyznaczony zgodnie z pkt 6.1.2
w skaznik emisji CO, w zaleznosci od rodzaju spalanego palw a
przez urzgdzenia pomocnicze w i-tym podsystemie w systemie t CO,/TJ
ogrzew ania w yznaczony zgodnie z pkt 6.1.2
w skaznik emisji CO, w zaleznosci od rodzaju spalanego paliw a przez
WE'!-Pom-WJ urzgdzenia pomocnicze w Fym podsystemie w systamie przygotow ania
w. w skaznik emisji CO, w zaleznosci od rodzaju spalanego paliw a
el.pom..C.k|przez urzadzenla pomocnicze w k-tym podsystemie w systemie t CO,/TJ
chiodzenia wyznaczony zgodnie z pkt 6.1.2

Wel.pom.ff,i

t CO/TJ

Af pow ierzchnia pomieszezen o regulow anej temperaturze pow ietrza m?
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Wyznaczanie jednostkowej wielkosci emisji CO, w budynku lub czesci budynku
wyposazonych w zfozone systemy techniczne stan przed termomodemizacja

Ecg,= 00536  tCO,/rok*m?
gdzie:
Eco,n = 645822  tCO,rok
Eco,w= 46191  tCOyrok
Eco,c= 00000  tCO,/rok
Ecp,. =  0,0000 t CO./rok
Eco,pom = 15,0601  t CO,/rok
dzie:
Eco,n 64,5822 t CO,/rok
Ecow 4,6191 t CO,/rok
Eco,c 0,0000 t CO,/rok
Ecoy 1 0,0000 t CO,/rok
Ecogpom 15,0601 t CO,/rok
Qreu,i 189 375,12 kWh/rok
Quew,j 5 687,48 kWh/rok
Qrck 0 kWh/rok
QrLi 0 kWh/rok
Eetpom,i,i 15 562,80 kWh/rok
Eetpomw,j 2 980,51 k\Wh/rok
Eeipom.ck 0 kWh/rok
Wi 94,73 t CO,/TJ
Wew,j 225,60 t CO,/TJ
We,c .k 0 t CO,/TJ
Wert 0 t CO,/TJ
Wetpom.u 225,60 t CO,/TJ
Werpomw,j 225,60 t CO,/TJ
Weipom.c 0 t CO,/TJ
Af 1572,00 ?
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Wyznaczanie jednostkowej wielkosci emisji CO2 w budynku lub cze$ci budynku
wyposazonych w zfozone systemy techniczne stan po termomodernizacji

Eco,= 00047  tCO,/rok*m?
gdzie:
ECDz.H = 7|4424 t CDq/fok
Eco,w= 00000 tCO,/rok
Eco,c= 00000 tCO,/rok
ECO;,L = 0,0000 t CO,/rok
ECO;,pom = 0,0000 t CD-,I'TDk
gdzie:
Eco,u 7,4424 t CO,/rok
ECGZ,W 0,0000 t CO,/rok
ECO;;.C 0,0000 t CO,/rok
ECDI,L 0,0000 t CO,/rok
Ecopom 0,0000 t CO,/rok
Qi wezel Pompa
ot |cieptowni 37035,46 ciepta - 13610,34 kWh/rok
czy PV
Qiew.j Instalacja fotowoltaiczna 5687,48 kWh/rok
Qren,j 0,00 kWh/rok
QL 0,00 kWh/rok
Eerpom,u,i 15 562,80 kWh/rok
Eetpomawi 0,00 kWh/rok
Eetpom.ck 0,00 kWh/rok
Won.i 55,82 t CO,/TJ
Wew,i t CO,/TJ
We,c.k Wartos¢ wskaznika emisji COp, w zaleznosci od rodzaju |t €902/
Wap, spalanego paliwa We dla odnawialnych Zrédet energii (w przypadku |t CO,/TJ
£ miejscowego wytwarzania energii w budynku): energii stonecznej,
Welgam,h’,l energii wiatrowej, energii geotermalnej, biomasy i biogazu, jest t CO,/TJ
réwna 0.
Wel.nom.w.i ’ CGJ”
Wel porm.L.j ! COZITJ
Ar’ 1672,00 mz
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Zatacznik nr 9

Doda}_kowe wymagania Inwestora

Lp.

Wartos¢ bazowa

Wskaznik rezultatu - nazwa Jednostka (przed
madernizacja)

Wartosc docelowa | Efekt (w wyniku
(po modernizacji) |termomodernizacji)

1*

Zmniejszenie zuzycia energii koricowej Girok 881,75 182,32 499 43
w budynku ' ' i

2]

Ograniczenie emisji gazow Tony ekwiwalentu
cieplamianych zwigzanych z COuirok 84,26 7.44 76,82
uzytkowaniem budynku 3

¢

Zwiekszenie lloci energil uzy skiwanej
ze rodet odnawialnych w bilansie GlIrok 0,00 379,62 379,82
____energetycznym w budynku

4

Zmnigjszenie racznego zuzycia energii

pierwotne] w budynku MWh/rok 272,12 29,32 242,81

5

llos¢ zaoszczedzone] energii

elektryczne] MWhirok 0,00 5,69 -5,69

&

llosé zaoszczedzone] energii cieplnej Glirok 681,75 182,32 409 43

Objaf.nienie

1*

Zmniejszenie zuzycia energil koncowe] w budynkach dla zapotrzebowania na cieplo do ogrzawania przed | po modemizacji z
danych z Tabela 2. Karty audytu energetycznego budynku wykenanego na podstawie rozporzadzenia w sprawie zakresu i form
audytu energetycznego, pkt. 5.4, ,Roczne abliezeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (zuwzglednieniem sprawnosci
systemu grzewczege | przerw w ogrzewaniu)’ w GJirok, dla zapotrzebowania na cleplo do przygolowania cieptej wody uztkowej
przad | po modemizacji — zdanych jw., pkt. 5.5. ,Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowe]" w GJ/rok,
dla zapotrzebowania na energie elekiryezng na potrzeby oéwietlenia i chiodzenia, zuwagl na fakt, ze 2uzycie energii uzytkowe) jest
réwne zuzyciu energii koncowa), jako zuzyeie energii elekirycznej obliczeniowe dla stanu przed | po modernizacji. Wyniki
przedstawia sie w MWh/rok.

24

Ograniczenie emisjl gazbw cieplarnianych zwiazanych z uzytkowaniem budynkéw. Obliczenia emisji wykonuje sie zarbwno dla
stanu przed, jak i po modernizacjl zgodnie zwylycanymi. Wyniki przedstawia sie w tonach COfrok.

3%

Zwiekszenle ilogci energii uzyskiwanej ze frodet odnawialnych w bilansie energetycanym w budynkach,
Obliczenia przeprowadza sie zgodnie zwylyeanym|. Wyniki przedstawia sie w GJ/rok lub MWhirok w zalemoédl od rodzaju energii

odnawialnej.

4*

Zmnigjszenie rocznego auzycia energii pierwotnej w budynku

Obliczenia prasprowadza sie zgodnie zwytycznymi okreslonymi w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015 r.w
sprawie metodologil wyznaczania charakterysiyki energetycane] budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz U. poz
378) w MWhirok, Wynik jest rézniea pomiedzy zapotrzebowaniem na energie plerwatng obliczonym zgodnie ztq metodyks dla
stanu przed modemizacia, a zapotrzebowaniem na energie pierwotng dla stanu pe modernizacji. W obliczeniach uwzglednia sig
zapotrzebowanie na energie pierwalng na potrzeby ogrzewania, przygofowania cieplej wody uitkowe|, ofwietlenia i chiodzenia, w
praypadku, gdy Instalacje chiodzenia wys tepuja w budynku. Uwzglednia sig réwniez zapotrzebowanie na energie pomocniczg do
zsilania i napgdéw urzadzen i instalacji greewezyeh oraz systamu wentylacji mechanicznej. Wyniki przedstawia sie w MWh/rok.

5*

lloé & zaos zozedzone) energii elektrycmne)

Obliczenia przeprowadza sie zgodnie zwytycnym| okredlonymi w Rozporzadzeniu dotyezacym zakresu | form audytu
snergetycznego w odniesieniu do zapolrzebowania na ogrzewanie | praygotowanie cieplej wody uzytkowej, jezeli nosnikiem
energii byla energia elekiryczna oraz zgodnie z wytyeznymi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015 . w
sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycanej budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycanej (Dz. U. poz
376) w MWh/rok w odniesieniu do zapotrzebowania na energie elekirycang na potrzeby odwietlenia i energig pomocnicz oraz
zapotrzebowanie na energie do produkeji chiodu, Wynik jest réinicg pomiedzy zapotrzebewaniem na energig korficows obliczonym
zgodnie z ta metodyka dla stanu przed modemizacia, a zapotrzzbowaniam na energie koncowa dla stanu po modernizacji. Wyniki
przedstawia sie w MWh/rok.

S‘ﬁ

llod¢é zaos zmzedzonej energii cleplne)

Obliczenia praeprowadz sie zgodnie zwytycznymi okreslonymi w Rozporzadzeniu dotyczacym zakresu i form audytu
anargetyemego w odniesieniu do zapotrzebowania na ogrzewanie i praygotowanie cieptej wody uzytkowej, jezeli nosnikiem
energii byt nosnik inny niz energia elekiryezna oraz zgodnie z wytycznymi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury zdnia 27 lutego
2015 r, w sprawle metodologii wyznaczania charakierystyki energetyeme| budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetyczne)
(Dz U. poz 376) w MWh/rok w odniesieniu do zapotrzebowania na energig do produkciji chiodu, jezeli nosnikiem energil
wykarzystywanym do produkeji chlodu byt neénik inny niz energia elektryczna. Wynik jest rémnica pomigdzy zapofrzebowaniem na
energie kofcowa obliczonym zgodnie ztq metodyks dla stanu przed modernizagja, a zapotrzebowaniem na energie kofcows dla
stanu po modernizacji. W praypadku zastosowania uktaddw mikro kogeneracji i mikro frigeneragji w ramach termomodemizacji
ilo& ¢ mos xzedzone] energii moze osiggadc wartoscl ujemne w awigzku z tym, e czesé paliw moze bye wykorzystana na potrzeby
produkeji energii elekirycznej, Wyniki przedstawia sie w GJirok.
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