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2. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest przedstawienie efektow ekologicznych uzyskanych w wyniku planowanej

termomodernizacji dla budynkow uzytecznos$ci publiczne;j.

Zakres prac termomodernizacyjnych dla poszczegdlnych budynkow obejmuje:

Budynek glowny

- Docieplenie stropodachu wentylowanego ST1 — ocieplenie za pomocg granulatu wdmuchiwanego
w istniejacg pustke powietrzng o sredniej grubosci 24 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A =
0,040 W/m-K

- Docieplenie stropodachu niewentylowanego ST2 — ocieplenie za pomoca styropapy o grubosci 20
cm i wspdlezynniku przewodzenia ciepta A = 0,035 W/m-K, wraz z niezbednymi obrobkami
blacharskimi

- Docieplenie $ciany zewnetrznej SZ1 — ocieplenie za pomoca styropianu o grubosci 16 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,040 W/m-K; montaz metoda lekkg-mokrag BSO

- Docieplenie $ciany zewnetrznej SZ2 — cokotoéw, ocieplenie styrodurem XPS o grubosci 10 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,040 W/m-K, montaz metoda lekka-mokrg BSO

- Wymiana stolarki drzwiowej DZ — wymiana na nowe drzwi o wspolczynniku przenikania ciepta
U=1,300 W/m2.K

- Modernizacja instalacji ¢.0. — wymiana instalacji, grzejnikow, podej$¢, armatury

Budynek warsztatow




/IS1G

- Docieplenie dachu —ocieplenie za pomoca styropapy o grubosci 20 cm i wspdtczynniku przewodzenia
ciepta A = 0,035 W/m-K, wraz z niezb¢dnymi obrobkami blacharskimi

- Docieplenie Sciany zewnetrznej SZ1 — ocieplenie za pomoca styropianu o grubosci 16 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,040 W/m-K; montaz metoda lekka-mokra BSO

- Docieplenie $ciany zewnetrznej SZ2 — cokotéw, ocieplenie styrodurem XPS o grubosci 10 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,040 W/m-K, montaz metoda lekka-mokra BSO

- Docieplenie $ciany zewnetrznej przy gruncie SZ3 — ocieplenie styrodurem XPS o grubosci 10 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,040 W/m-K, montaz metoda lekka-mokrag BSO

- Wymiana stolarki drzwiowej DZ — wymiana na nowe drzwi o wspotczynniku przenikania ciepta
U=1,300 W/m2.K

- Wymiana stolarki okiennej OK2 — wymiana na nowe okna o wspotczynniku przenikania ciepta
U=0,900 W/m2.K

- Modernizacja instalacji c.0. — wymiana instalacji, grzejnikow, podej$é, armatury, czesciowo
ogrzewanie powietrzne

- Montaz wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta

Budynek sali gimnastycznej

- Docieplenie dachu — ocieplenie za pomocg styropapy o grubosci 20 cm i wspotczynniku przewodzenia
ciepta A = 0,035 W/m-K, wraz z niezbednymi obroébkami blacharskimi

- Docieplenie $ciany zewnetrznej SZ1 — ocieplenie za pomoca styropianu o grubosci 16 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,040 W/m-K; montaz metodg lekkg-mokrg BSO

- Docieplenie $ciany zewnetrznej SZ2 — cokotoéw, ocieplenie styrodurem XPS o grubosci 10 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,040 W/m-K, montaz metoda lekka-mokrg BSO

- Docieplenie $ciany zewnetrznej przy gruncie SZ3 — ocieplenie styrodurem XPS o grubosci 10 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,040 W/m-K, montaz metoda lekka-mokra BSO

- Modernizacja instalacji c.0. — wymiana instalacji, grzejnikow, podejs¢, armatury, czesciowo
ogrzewanie powietrzne

- Wymiana o$wietlenia na sali gimnastycznej na energooszczedne LED

Budynek kottowni

- Docieplenie dachu — ocieplenie za pomoca styropapy o grubo$ci 20 cm i wspdtczynniku przewodzenia

ciepta A = 0,035 W/m-K, wraz z niezbednymi obrébkami blacharskimi
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- Docieplenie $ciany zewnetrznej SZ1 — ocieplenie za pomoca styropianu o grubosci 16 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,038 W/m-K; montaz metoda lekka-mokrag BSO

- Docieplenie Sciany zewnetrznej SZ2 — cokotéw, ocieplenie styrodurem XPS o grubosci 10 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta 2=0,038 W/m-K, montaz metoda lekka-mokrag BSO

- Wymiana stolarki drzwiowej DZ — wymiana na nowe drzwi o wspotczynniku przenikania ciepta
U=1,300 W/m2.K

- Wymiana stolarki okiennej OK1, OK2 — wymiana na nowe okna o wspotczynniku przenikania
ciepta U=0,900 W/m?K

- Modernizacja instalacji ¢.0. — wymiana instalacji, grzejnikow, podej$¢, armatury,

- Podlaczenie trzech powietrznych pomp ciepla

Dobudowka przy ul. Libelta 4

- Docieplenie stropodachu ST — ocieplenic za pomocg styropapy o grubosci 20 cm
1 wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,038 W/m-K wraz z niezbgdnymi obrobkami blacharskimi

- Docieplenie stropodachu sali gimnastycznej STS — ocieplenie za pomocg styropapy o grubosci 22
cm i wspotezynniku przewodzenia ciepta A = 0,038 W/m-K,

- Docieplenie $ciany zewnetrznej SZ1 — ocieplenie za pomoca styropianu o grubosci 16 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,038 W/m-K; montaz metoda lekkg-mokrag BSO

- Docieplenie $ciany zewnetrznej SZ2 — cokotoéw, ocieplenie styrodurem XPS o grubosci 10 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,038 W/m-K, montaz metoda lekka-mokrag BSO

- Docieplenie $§ciany zewnetrznej przy gruncie SZ3 — ocieplenie styrodurem XPS o grubosci 10 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,038 W/m-K, montaz wigze si¢ z wykonaniem wykopu,
potozeniem paroizolacji, ociepleniem oraz zasypaniem wykopu

- Wymiana stolarki okiennej OKS — wymiana na nowe okna z zamontowanymi nawiewnikami
aerostatycznymi z zastosowaniem elementow cieptego montazu o wspdtczynniku przenikania ciepta U
= 0,900 W/m*K

- Wymiana stolarki drzwiowej DZ — wymiana na nowe drzwi o wspotczynniku przenikania ciepta
U=1,300 W/m2.K

- Wykonanie dodatkowego zrodla ciepta — montaz powietrznej pompy ciepta

- Modernizacja instalacji ¢.0. (na sali gimnastycznej na ogrzewanie powietrzne, w pozostatej czesci
obiektu wymiana grzejnikéw i instalacji)

- Wykonanie systemu zarzadzania energia w obiekcie
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3. Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu
oraz wytyczne i uwagi inwestora

Dokumentacja projektowa

Informacje przekazane przez Inwestora
Dokumentacja projektowa i techniczna obiektu

Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U. nr
223, poz. 1459

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czg¢sci audytu remontowego, wzordw Kkart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego —
Dz.U. nr 43, poz. 346 z pdzn. zm.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — Dz.U. nr 75, poz.
690 z pozn. zm.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27.02.2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czgséci budynku oraz
$wiadectw charakterystyki energetycznej, Dz. U. poz. 376

Normy obowigzujace w dniu sporzadzania audytu

Aktualne ceny nosnika energii cieplne;j

Wielkos¢ Srodkow wlasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego W zaleznosci od uzyskanego dofinansowania

10
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4. Karty audytow energetycznych dla poszczegolnych budynkow

Budynek glowny

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

10.
11.

12.

WSPOLCZYNNIKI PRZENIKANIA CIEPLA PRZEZ
PRZEGRODY BUDOWLANE

DANE OGOLNE

Konstrukcja/technologia budynku
Liczba kondygnacji

Kubatura cze$ci ogrzewanej [m®]
Powierzchnia budynku netto [m?]

Powierzchnia uzytkowa cze$ci mieszkalnej [m?]

Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych
pomieszczeh niemieszkalnych [m?]

Liczba lokali mieszkalnych

Liczba os6b uzytkujacych budynek
Sposob przygotowania cieptej wody
Rodzaj systemu grzewczego w budynku
Wspbtczynnik ksztattu A/V [m¥m?3]

Inne dane charakteryzujace budynek

11

Stan przed
termomodernizacja

tradycyjna
2
7436,2
23299
119,38

2 204,42

320
miejscowo
centralnie

0,31

brak

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

tradycyjna
2
7436,2
23299
119,38

2 204,42

320
miejscowo
centralnie

0,31

brak

Stan po
termomodernizacji
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1. PG — podtoga na gruncie 0,373 0,373
2. ST —stropodach wentylowany 1,012 0,143
3.  ST2-stropodach niewentylowany 0,865 0,146
4, | SW18 — $ciana wewngtrzna 18,0 cm 1,588 1,588
5.  SW45 —§ciana wewnetrzna 45,0 cm 0,813 0,813
6. SZ1 — $ciana zewngtrzna 48,0 cm 0,829 0,192
7. SZ2 - cokot 0,829 0,270
8. DW — drzwi wewnetrzne 5,200 5,200
0. DZ — drzwi zewngtrzne 3,000 1,300
10. OK - okno zewnetrzne 1,500 1,500
1.  Sprawno$¢ wytwarzania 0,93 0,93
2. | Sprawnos¢ przesylania 0,90 0,96
3.  Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,82 0,88
4. | Sprawno$¢ akumulacji 1,00 1,00
g gggf:,?:meme przerwy na ogrzewanie w okresie 100 100
6. Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciaggu doby 1,00 1,00
SPRAWNOSCI SKEADOWE SYSTEMU Stan przed Stan po
PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ termomodernizacja ~ termomodernizacji
1. Sprawnos$¢ wytwarzania 0,96 0,96
2.  Sprawnos¢ przesylania 1,00 1,00
3.  Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4.  Sprawno$¢ akumulacji 0,85 0,85

12
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1. | Rodzaj wentylacji
2.  Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza
3.  Strumief powietrza wentylacyjnego [m3/h]

4.  Liczba wymian [I/h]

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

13

naturalna

okna/kanaly

7436,2

1

Stan przed
termomodernizacja

naturalna
okna/kanaty
7 436,2

1

Stan po
termomodernizacji
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1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kKW] 241,0 173,0

2.  Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 9,0 9,0

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
3. budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 992,60 462,14
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
4. | budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1 438,55 584,99
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do
przygotowania cwu [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone

86,23 86,23

na warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieplej
wody uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/m2*rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu
[KWh/m2-rok]

10. Udziatl odnawialnych zrédet energii [%] 0 0

CHARAKTERYSTYKA EKONOMICZNA OPTYMALNEGO WARIANTU
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO
R " -
Planowane koszty calkowite 2 380 863,69 oczne zmnlejs'zenle : 55,98
zapotrzebowania na energie [%]

brak -

brak -

118,34 55,10

171,51 69,74

Roczna oszczgdno$¢ kosztow energii [z/rok] 45 336,01

Budynek warsztatow

14
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KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

10.
11.

12.

WSPOLCZYNNIKI PRZENIKANIA CIEPLA PRZEZ
PRZEGRODY BUDOWLANE

1.

DANE OGOLNE
Konstrukcja/technologia budynku
Liczba kondygnaciji
Kubatura cze$ci ogrzewanej [me]
Powierzchnia budynku netto [m?]

Powierzchnia uzytkowa czes$ci mieszkalnej [m?]

Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych
pomieszczen niemieszkalnych [m?]

Liczba lokali mieszkalnych

Liczba 0s6b uzytkujacych budynek
Sposob przygotowania cieptej wody
Rodzaj systemu grzewczego w budynku
Wspotczynnik ksztattu A/V [m?/m?]

Inne dane charakteryzujace budynek

PG — podtoga w piwnicy

STW — strop ciepto do gory

STZ —dach

SW18 — $ciana wewngtrzna 18,0 cm
SW45 — $ciana wewnetrzna 36,0 cm

SZ1 — $ciana zewngtrzna 42,0 cm

SZ2 — §ciana zewngtrzna — cokot

SZPG1 — §ciana zewngtrzna przy gruncie

DW — drzwi wewngtrzne
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Stan przed
termomodernizacja

tradycyjna
1
6 747,6

1259,1

1259,1

60
miejscowo
centralnie
0,19

brak

Stan przed
termomodernizacja

0,283
0,879
0,987
1,772
1,129
1,114
1,114
0,745

1,300

Stan po
termomodernizacji

tradycyjna
1
6747,6

1259,1

1259,1

60
centralnie
centralnie

0,19

brak

Stan po
termomodernizacji

0,283
0,879
0,149
1,772
1,129
0,200
0,294
0,246

1,300
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10. DZ — drzwi zewnetrzne 3,000

11. OK1 - okno zewngtrzne 1,700

12. | OK2 — okna zewngtrzne 02, O2a, O3 2,500

13. OKW - okno ($wietlik) wewnetrzne 1,100

SPRAWNOSCI SKLADOWE SYSTEMU GRZEWCZEGO |l
ermomodernizacja

1. Sprawno$¢ wytwarzania 0,93

2. | Sprawnos¢ przesylania 0,90

3.  Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 0,82

4,  Sprawnos$¢ akumulacji 1,00

5 Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie 100

" tygodnia '

6. Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciagu doby 1,00

SPRAWNOSCI SKEADOWE SYSTEMU Stan przed

PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ] WODY UZYTKOWEJ termomodemizacja

1. Sprawnos¢ wytwarzania 0,96

2.  Sprawnos¢ przesylania 1,00

3. Sprawnosc regulacji i wykorzystania 1,00

4.  Sprawno$¢ akumulacji 0,85

CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU WENTYLACII PR
ermomodernizacja

1. Rodzaj wentylacji naturalna

2.  Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty

3.  Strumien powietrza wentylacyjnego [m®/h] 6 747,6

4.  Liczba wymian [I/h] 1

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA PSS

ermomodernizacja

1,300
1,700
0,900

1,100

Stan po
termomodernizacji

0,93
0,96
0,88
1,00
1,00

1,00

Stan po
termomodernizacji

0,96
1,00
1,00

0,85

Stan po
termomodernizacji

naturalna
okna/kanatly
6 747,6

1

Stan po
termomodernizacji
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1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kKW] 270,0 81,0

2.  Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 5,0 5,0

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
3. budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 1127,96 242,24
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
4. | budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1634,72 306,63
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do
przygotowania cwu [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone

40,55 40,55

na warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepla) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieplej
wody uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do

brak -

brak -

ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/m?*rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu
[kWh/m?-rok]

10. Udziatl odnawialnych zrédet energii [%] 0 0
CHARAKTERYSTYKA EKONOMICZNA OPTYMALNEGO WARIANTU
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO
Roczne zmniejszenie
. . 79,28
zapotrzebowania na energie [%]

248,85 53,44

360,65 67,65

Planowane koszty calkowite 2 528 212,57

Roczna oszczednosé kosztow energii [zt/rok] 81 596,17

Sala gimnastyczna
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KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

DANE OGOLNE ermomademizaci | temomodsmizel

1.  Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2.  Liczba kondygnacji 1 1

3.  Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 1385,8 1385,8

4.  Powierzchnia budynku netto [m?] 203,8 203,8

5.  Powierzchnia uzytkowa cze$ci mieszkalnej [m?] 0 0

g P bov bl o gy o

7.  Liczba lokali mieszkalnych 0 0

8. | Liczba 0sob uzytkujacych budynek 60 60

9.  Sposob przygotowania cieplej wody miejscowo miejscowo

10. | Rodzaj systemu grzewczego w budynku centralnie centralnie

11. Wspotczynnik ksztattu A/V [m?/m?] 0,15 0,15

12. Inne dane charakteryzujace budynek brak brak
Stan przed Stan po

WSPOLCZYNNIKI PRZENIKANIA CIEPLA PRZEZ
PRZEGRODY BUDOWLANE termomodernizacjg

termomodernizacji

1. PG - podtoga na gruncie 0,359 0,352
2. ST —stropodach niewentylowany 0,865 0,146
3. SZ1 — $ciana zewnetrzna 48,0 cm 0,829 0,192
4, SZ2 — §ciana zewngtrzna — cokot 0,829 0,270
5. SZPG1 —$ciana zewngtrzna przy gruncie 0,698 0,242
6. OK1 - okno zewnetrzne 1,500 1,500

Stan po

SPRAWNOSCI SKEADOWE SYSTEMU GRZEWCZEGO Stan przed
termomodernizacja

18

termomodernizacji
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1. Sprawnos¢ wytwarzania 0,93 0,93

2. | Sprawnos¢ przesylania 0,90 0,96

3.  Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,82 0,88

4. Sprawno$¢ akumulacji 1,00 1,00

5. Egggrl:i;;lnienie przerwy na ogrzewanie w okresie 1.00 1,00

6. Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
SPRAWNOSCI SKEADOWE SYSTEMU Stan przed Stan po
PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ] WODY UZYTKOWEJ termomodernizacjg termomodernizacji
1. | Sprawno$¢ wytwarzania = =

2.  Sprawnos¢ przesylania - -

3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania - -

4.  Sprawno$¢ akumulacji - -

1. | Rodzaj wentylacji naturalna naturalna
2.  Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanatly okna/kanatly
3.  Strumien powietrza wentylacyjnego [m®/h] 1385,8 1385,8
4,  Liczba wymian [I/h] 1 1

1.  Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 41,0 26,0

2.  Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 2,0 2,0

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania

3.  budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 139,33 44,99
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania

4. | budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 201,93 56,95
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do
przygotowania cwu [GJ/rok]
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Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone
na warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieplej
wody uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/m2*rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu
[kWh/m2-rok]

brak -
brak -
30,74 9,93

44,55 12,56

10. Udziatl odnawialnych zrodet energii [%] 0 0

CHARAKTERYSTYKA EKONOMICZNA OPTYMALNEGO WARIANTU
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO
Roczne zmniejszenie 71.80

Planowane koszty catkowite 426 987,53 . .
zapotrzebowania na energie¢ [%]

Roczna oszczedno$¢ kosztéw energii [zl/rok] 9 316,27
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Budynek kotlowni

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

10.
11.

12.

WSPOLCZYNNIKI PRZENIKANIA CIEPLA PRZEZ
PRZEGRODY BUDOWLANE

1.

DANE OGOLNE
Konstrukcja/technologia budynku
Liczba kondygnacji
Kubatura cze$ci ogrzewanej [me]
Powierzchnia budynku netto [m?]

Powierzchnia uzytkowa cze$ci mieszkalnej [m?]

Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych
pomieszczen niemieszkalnych [m?]

Liczba lokali mieszkalnych

Liczba 0s6b uzytkujacych budynek
Sposob przygotowania cieptej wody
Rodzaj systemu grzewczego w budynku
Wspolczynnik ksztattu A/V [m?/m?]

Inne dane charakteryzujace budynek

PG — podloga na gruncie

ST —dach

SW12 — §ciana wewngtrzna 14,0 cm
SW 42 — $ciana wewnetrzna 39,0 cm
SZ1 — $ciana zewngtrzna

SZ2 — cokot

DW — drzwi wewnetrzne
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Stan przed
termomodernizacja

tradycyjna
1
620,2

187,9

187,9

30
brak
centralnie
0,30

brak

Stan przed
termomodernizacja

0,422
0,999
2,005
1,058
1,130
1,130

5,600

Stan po
termomodernizacji

tradycyjna
1
620,2

187,9

187,9

30
brak
centralnie
0,30

brak

Stan po
termomodernizacji

0,407
0,149
2,005
1,058
0,200
0,295

5,600
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8. DZ — drzwi zewngtrzne 3,000

9. OK- okno zewnetrzne 4,000

10. OW - okno ($wietlik) wewnetrzne 5,600

SPRAWNOSCI SKLADOWE SYSTEMU GRZEWCZEGO |l
ermomodernizacja

1. Sprawno$¢ wytwarzania wezet cieplny / pompa ciepta 0,93

2.  Sprawno$¢ przesytania 0,90

3.  Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,82

4. | Sprawno$¢ akumulacji 1,00

5 Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie 100

" tygodnia '

6. Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciaggu doby 1,00

SPRAWNOSCI SKEADOWE SYSTEMU Stan przed

PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ termomodernizacja

1. Sprawnos$¢ wytwarzania -

2.  Sprawnos¢ przesylania -

3.  Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania -

4.,  Sprawnos$¢ akumulacji -

CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU WENTYLACII PR
ermomodernizacja

1. Rodzaj wentylacji naturalna

2.  Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanatly

3.  Strumien powietrza wentylacyjnego [m®/h] 6 747,6

4.  Liczba wymian [I/h] 1

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA PSS

ermomodernizacja
1.  Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 20,0
2.  Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] -
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
3. budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 84,69

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

1,300
0,900

5,600

Stan po
termomodernizacji

0,93/2,23
0,96 /0,96
0,88/0,88
1,00 /0,95
1,00

1,00

Stan po
termomodernizacji

Stan po
termomodernizacji

naturalna
okna/kanatly
6 747,6

1

Stan po
termomodernizacji

8,0

1,0

29,45
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
4.  budynku (z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu 122,74 27,02
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do
5. . = 5,58
przygotowania cwu [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone
na warunki sezonu standardowego (shuzace weryfikacji
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieplej
wody uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/m?*rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu
[KWh/m?-rok]

brak -
brak -
125,20 43,54

181,45 39,94

10. Udziatl odnawialnych zrodet energii [%] 0 0

OPLATY JEDNOSTKOWE (OBOWIAZUJACE W DNIU Stan przed Stan po
SPORZADZANIA AUDYTU) termomodernizacja termomodernizacji

1. Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie [zt] 39,67 39,67

Optata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na

.. 12 418,93 12 418,93
miesigc [z1]

3.  Oplata za podgrzanie 1m?® cwu [zt] 14,96 14,96

Optata za IMW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu
na miesiac [zt]

Oplata za ogrzanie 1m? powierzchni uzytkowe;j

5. 29,39 6,47

miesiecznie [z1]

6.  Inne — optata abonamentowa [z4] brak brak

CHARAKTERYSTYKA EKONOMICZNA OPTYMALNEGO WARIANTU
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

Roczne zmniejszenie

Planowane koszty catkowite 618 373,12 . :
zapotrzebowania na energi¢ [%]

73,44

Roczna oszczedno$¢ kosztéw energii [zh/rok] 5215,51
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Dobudowka przy ul. Libelta 4

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

10.
11.

12.

WSPOLCZYNNIKI PRZENIKANIA CIEPLA PRZEZ
PRZEGRODY BUDOWLANE

1.

DANE OGOLNE
Konstrukcja/technologia budynku
Liczba kondygnacji
Kubatura cze$ci ogrzewanej [me]
Powierzchnia budynku netto [m?]

Powierzchnia uzytkowa cze$ci mieszkalnej [m?]

Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych
pomieszczen niemieszkalnych [m?]

Liczba lokali mieszkalnych

Liczba os6b uzytkujacych budynek
Sposob przygotowania cieptej wody
Rodzaj systemu grzewczego w budynku
Wspolczynnik ksztattu A/V [m?/m?]

Inne dane charakteryzujace budynek

PG — podtoga na gruncie 38,0 cm
PGS — podtoga na gruncie 35,0 cm
PP — podtoga w piwnicy

ST —dach

STS —dach

STW — strop ciepto do dotu

SW16 — $ciana wewnetrzna 16,0 cm
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Stan przed
termomodernizacja

tradycyjna
2
6 416,0

14728

1472,8

166
miejscowo
centralnie

0,23

brak

Stan przed
termomodernizacja

0,343
0,337
0,322
1,217
1,217
0,701

1,871

Stan po
termomodernizacji

tradycyjna
2
6416,0

14728

1472,8

166
miejscowo
centralnie

0,23

brak

Stan po
termomodernizacji

0,343
0,337
0,322
0,148
0,141
0,701

1,871
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8. SW25 — §ciana wewngtrzna 25,0 cm 1,403 1,403
9. SW36 — Sciana wewnetrzna 36,0 cm 1,122 1,122
10.  SZ1 —$ciana zewngtrzna 42,0 cm 0,765 0,181
11. SZ2 - ciana zewngtrzna 42,0 cm 0,765 0,254
12. | SZ3 —$ciana zewngtrzna przy gruncie 42,0 cm 0,561 0,212
13. DW — drzwi wewngtrzne 5,600 5,600
14. DZ — drzwi zewngtrzne 2,500 1,300
15. OK - okno zewngtrzne 1,500 1,500
16. OKS — okno zewnetrzne 4,000 0,900
17. OW — okno ($wietlik) wewnetrzne 5,600 5,600

% Stan przed Stan po
SPRAWNOSCI SKEADOWE SYSTEMU GRZEWCZEGO termomodemizacig | termomodemizacji
1. Sprawno$¢ wytwarzania wezet cieplny / pompa ciepta 0,93 0,93/3,30
2. Sprawnos¢ przesylania 0,90 0,96 /0,96
3.  Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,82 0,88/0,88
4.  Sprawnos$¢ akumulacji 1,00 0,95/0,95
5 Uwzglc_;dmeme przerwy na ogrzewanie w okresie 1.00 1,00

tygodnia

6. Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciagu doby 1,00 1,00
SPRAWNOSCI SKEADOWE SYSTEMU Stan przed Stan po
PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ termomodernizacja ~ termomodernizacji
1. Sprawnos$¢ wytwarzania 0,96 0,96
2.  Sprawnos¢ przesylania 1,00 1,00
3. Sprawnosc regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4.  Sprawno$¢ akumulacji 0,85 0,85

25



/IS1G

1. Rodzaj wentylacji naturalna naturalna
2.  Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanatly okna/kanatly
3.  Strumien powietrza wentylacyjnego [m®/h] 6 416,0 6 416,0
4.  Liczba wymian [I/h] 1 1

1.  Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 181,0 111,0

2.  Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 4,0 4,0

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
3. budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 746,16 279,43
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
4. | budynku (z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu 1081,39 211,69
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do
przygotowania cwu [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone
na warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieplej
wody uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[GJIroK]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do

37,08 37,08

brak -

brak -

ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/m?*rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu
[kWh/m?-rok]

10. Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0 10%
CHARAKTERYSTYKA EKONOMICZNA OPTYMALNEGO WARIANTU
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO
Roczne zmniejszenie
. . 77,76
zapotrzebowania na energie [%]

140,73 52,70

203,96 39,93

Planowane koszty catkowite = 1 898 568,36

Roczna oszczedno$¢ kosztéw energii [zl/rok] 45 529,28
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Lokalna sie¢ cieptownicza

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO LOKALNEJ SIECI CIEPLOWNICZEJ

DANE OGOLNE .
1. Ogolna dtugos¢ sieci [m] 78,2 78,2
2. | Zakres $rednic [mm] 65 65
3.  Temperatury obliczeniowe [°C] 90/70 90/70
4.  Przeptyw nominalny [t/h] 5,00 5,00
5.  Strata mocy w warunkach obliczeniowych [kW] 1,75 0,08
6. | Catkowita strata ciepta [GJ/rok] 34,31 1,49

EFEKT TERMOMODERNIZACII

1. Roczne zmniejszenie zuzycia energii [%] 95,65

2. Catkowity koszt wytworzenia wyjSciowy [zt/rok] 1 361,08
3. Catkowity koszt wytworzenia docelowy [zl/rok] 59,11

4. | Roczne oszczednosci [zt/rok] 1571,70
5. Jednostkowy koszt wytworzenia [zt/GJ] 39,67

6. Jednostkowy koszt wytworzenia [zZ/MW -m-C] 12 418,93
7. Planowane koszty catkowite 110 000,00
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5. Zestawienie efektow termomodernizacji dla poszczegélnych budynkow

Ponizsze zestawienie nie uwzglednia wplywu modernizacji budynku kotlowni (dot. montazu dodatkowych trzech pomp ciepla) na poszczegolne
budynki

Zapotrzebowanie na ‘01ep'10 przed Zapotrzebowanie n_a c1e'plo po Oszezednosei
Budynek termomodermzaCJq termomodernlzaql
c.0. C.w.L. Optata [zt] c.0. C.W.L. Optata [zt] GJ/rok zt %

gffxggk 143855 8623 9774480 | 584.99 86,23 52 408,99 85356 4533581 5508
warsztaty 163472 40,55 107 440,40 | 306,63 40 55 2584383 | 132809 8159657 7928
sala 201,93 0.0 14.121.00 56.95 0.0 6 133,91 144.98 7 987,09 71.80
gimnastyczna

. 122,74 0,0 7 849 64 27.02 0,0 2 264,10 9572 5 585,54 73.44
?f}%‘ﬁt‘;?ka 1081,39 37,08 7193973 | 211,69 37,08 26 410,72 869,70 45 529,01 7776
SUMA 447933 163,86 29909557 | 118728 16386 1130616 | 329205 18603402 70,90
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W ramach modernizacji kotlowni — montazu dodatkowych trzech pomp wspierajacych prace wezla cieplnego, obstugujacego budynek gléwny,
warsztaty, sale gimnastyczng oraz kotlowni¢ zwiekszy si¢ sprawnos¢ systemu ogrzewania we wszystkich budynkach oraz uzyskane wyniki, co
zostalo przedstawione w ponizszej tabeli:

Zapotrzebowanie na ciepto przed

Zapotrzebowanie na ciepto po

Oszczednoscei

Budynek termomodernizacja termomodernizacji
c.0. [GJ] c.w.u. [GJ] Optata [z1] c.0.[GJ] cw.u.[GJ] Opfata[z] GJ/rok zt %

gi’:@;ﬂ;“ 1438,55 86,23 9774480 | 423,98 86,23 46021,72 101457  51723,08 66,54
warsztaty 1 634,72 40,55 107 440,40 | 222,24 40,55 22496,08 1412,48 84 944,32 84,31
sala 201,93 0,0 14 121,00 41,28 0 5512,28 160,65 8 608,72 79,56
gimnastyczna

kotlownia 122,74 0,0 7 849,64 27,02 0 2264,1 95,72 5 585,54 77,99
?E}%‘;?&;Vka 1081,39 37.08 7193973 | 211,69 3708 2641072 | 86970 4552901  77.76
SUMA DLA

BUDYNKOW 4479.33 163,86 299 09557 | 926,21 163,86 1027049 | 355312 19639067  77.78
Ll Sz 34,31 GJ 1,49 32,82 157,70 95,65
cieptownicza

SUMA 4 677,50 GJ 1.091,56 GJ 358594 197 962,37 76,66
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Efekt ekologiczny (po uwzglednieniu modernizacji kottowni)

Efekt ekologiczny obliczono w oparciu o program ,,Poprawa jako$ci powietrza, Czes¢ 2) KAWKA -
Likwidacja niskiej emisji wspierajgca wzrost efektywnosci energetycznej i rozwo6j rozproszonych
odnawialnych zrédet energii”

Wskazniki emisji zanieczyszczen przyjete z godnie z EMEP/EEA air pollutant emission inventory
guidebook — 2013

Emisja — elektrocieptownia Wartosé

Wielkos¢ emisji pytu PM10 [g/GJ] 76
Wielkos¢ emisji CO, [kg/GJ] 93,97
Emisja przed termomodernizacja Emisja po Efekt ekologiczny
[Mg/rok] termomodernizacji [Mg/rok] [Mg/rok] [9%]
PM10 0,355490 0,049382 0,306108 86,11
CO: 439,545 61,059 378,486 86,11

Emisja — energia elektryczna Wartos¢

Wielkos¢ emisji pytu PM10 [g/GJ] 0
Wielko$¢ emisji CO2 [Mg CO2/MWh] 0,832
Emisja przed termomodernizacja Emisja po Efekt ekologiczny
[Ma/rok] termomodernizacji [Mg/rok] [Mg/rok] [9%]
PM10 0,0 0,0 0,0 0,0
CO; 37,870 102,087 - -

Zwigkszenie emisji CO; jest wynikiem dziatania trzech powietrznych pomp ciepta.
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SUMA:

Efekt ekologiczny

PM10 0,355490 0,049382 0,306108 86,11

Emisja przed termomodernizacja

CO2 477,415 163,146 314,269 65,83
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