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2. Cel i zakres opracowania 

 
Celem opracowania jest przedstawienie efektów ekologicznych uzyskanych w wyniku planowanej 

termomodernizacji dla budynków użyteczności publicznej. 

 

Zakres prac termomodernizacyjnych dla poszczególnych budynków obejmuje: 

Budynek główny 

- Docieplenie stropodachu wentylowanego ST1 – ocieplenie za pomocą granulatu wdmuchiwanego 

w istniejącą pustkę powietrzną o średniej grubości 24 cm i współczynniku przewodzenia ciepła λ = 

0,040 W/mK  

- Docieplenie stropodachu niewentylowanego ST2 – ocieplenie za pomocą styropapy o grubości 20 

cm i współczynniku przewodzenia ciepła λ = 0,035 W/mK, wraz z niezbędnymi obróbkami 

blacharskimi 

- Docieplenie ściany zewnętrznej SZ1 – ocieplenie za pomocą styropianu o grubości 16 cm i 

współczynniku przewodzenia ciepła λ=0,040 W/m·K; montaż metodą lekką-mokrą BSO 

- Docieplenie ściany zewnętrznej SZ2 – cokołów, ocieplenie styrodurem XPS o grubości 10 cm i 

współczynniku przewodzenia ciepła λ=0,040 W/m·K, montaż metodą lekką-mokrą BSO 

- Wymiana stolarki drzwiowej DZ – wymiana na nowe drzwi o współczynniku przenikania ciepła 

U=1,300 W/m2K 

- Modernizacja instalacji c.o. – wymiana instalacji, grzejników, podejść, armatury 

 

Budynek warsztatów 
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- Docieplenie dachu – ocieplenie za pomocą styropapy o grubości 20 cm i współczynniku przewodzenia 

ciepła λ = 0,035 W/mK, wraz z niezbędnymi obróbkami blacharskimi 

- Docieplenie ściany zewnętrznej SZ1 – ocieplenie za pomocą styropianu o grubości 16 cm i 

współczynniku przewodzenia ciepła λ=0,040 W/m·K; montaż metodą lekką-mokrą BSO 

- Docieplenie ściany zewnętrznej SZ2 – cokołów, ocieplenie styrodurem XPS o grubości 10 cm i 

współczynniku przewodzenia ciepła λ=0,040 W/m·K, montaż metodą lekką-mokrą BSO 

- Docieplenie ściany zewnętrznej przy gruncie SZ3 – ocieplenie styrodurem XPS o grubości 10 cm i 

współczynniku przewodzenia ciepła λ=0,040 W/m·K, montaż metodą lekką-mokrą BSO 

- Wymiana stolarki drzwiowej DZ – wymiana na nowe drzwi o współczynniku przenikania ciepła 

U=1,300 W/m2K 

- Wymiana stolarki okiennej OK2 – wymiana na nowe okna o współczynniku przenikania ciepła 

U=0,900 W/m2K 

- Modernizacja instalacji c.o. – wymiana instalacji, grzejników, podejść, armatury, częściowo 

ogrzewanie powietrzne 

- Montaż wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepła 

 

Budynek sali gimnastycznej 

- Docieplenie dachu – ocieplenie za pomocą styropapy o grubości 20 cm i współczynniku przewodzenia 

ciepła λ = 0,035 W/mK, wraz z niezbędnymi obróbkami blacharskimi 

- Docieplenie ściany zewnętrznej SZ1 – ocieplenie za pomocą styropianu o grubości 16 cm i 

współczynniku przewodzenia ciepła λ=0,040 W/m·K; montaż metodą lekką-mokrą BSO 

- Docieplenie ściany zewnętrznej SZ2 – cokołów, ocieplenie styrodurem XPS o grubości 10 cm i 

współczynniku przewodzenia ciepła λ=0,040 W/m·K, montaż metodą lekką-mokrą BSO 

- Docieplenie ściany zewnętrznej przy gruncie SZ3 – ocieplenie styrodurem XPS o grubości 10 cm i 

współczynniku przewodzenia ciepła λ=0,040 W/m·K, montaż metodą lekką-mokrą BSO 

- Modernizacja instalacji c.o. – wymiana instalacji, grzejników, podejść, armatury, częściowo 

ogrzewanie powietrzne 

- Wymiana oświetlenia na sali gimnastycznej na energooszczędne LED 

 

Budynek kotłowni 

- Docieplenie dachu – ocieplenie za pomocą styropapy o grubości 20 cm i współczynniku przewodzenia 

ciepła λ = 0,035 W/mK, wraz z niezbędnymi obróbkami blacharskimi 
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- Docieplenie ściany zewnętrznej SZ1 – ocieplenie za pomocą styropianu o grubości 16 cm i 

współczynniku przewodzenia ciepła λ=0,038 W/m·K; montaż metodą lekką-mokrą BSO 

- Docieplenie ściany zewnętrznej SZ2 – cokołów, ocieplenie styrodurem XPS o grubości 10 cm i 

współczynniku przewodzenia ciepła λ=0,038 W/m·K, montaż metodą lekką-mokrą BSO 

- Wymiana stolarki drzwiowej DZ – wymiana na nowe drzwi o współczynniku przenikania ciepła 

U=1,300 W/m2K 

- Wymiana stolarki okiennej OK1, OK2 – wymiana na nowe okna o współczynniku przenikania 

ciepła U=0,900 W/m2K 

- Modernizacja instalacji c.o. – wymiana instalacji, grzejników, podejść, armatury,  

- Podłączenie trzech powietrznych pomp ciepła 

 

Dobudówka przy ul. Libelta 4 

- Docieplenie stropodachu ST – ocieplenie za pomocą styropapy o grubości 20 cm  

i współczynniku przewodzenia ciepła λ = 0,038 W/mK wraz z niezbędnymi obróbkami blacharskimi 

- Docieplenie stropodachu sali gimnastycznej STS – ocieplenie za pomocą styropapy o grubości 22 

cm i współczynniku przewodzenia ciepła λ = 0,038 W/mK,  

- Docieplenie ściany zewnętrznej SZ1 – ocieplenie za pomocą styropianu o grubości 16 cm i 

współczynniku przewodzenia ciepła λ=0,038 W/m·K; montaż metodą lekką-mokrą BSO 

- Docieplenie ściany zewnętrznej SZ2 – cokołów, ocieplenie styrodurem XPS o grubości 10 cm i 

współczynniku przewodzenia ciepła λ=0,038 W/m·K, montaż metodą lekką-mokrą BSO 

- Docieplenie ściany zewnętrznej przy gruncie SZ3 – ocieplenie styrodurem XPS o grubości 10 cm i 

współczynniku przewodzenia ciepła λ=0,038 W/m·K, montaż wiąże się z wykonaniem wykopu, 

położeniem paroizolacji, ociepleniem oraz zasypaniem wykopu 

- Wymiana stolarki okiennej OKS – wymiana na nowe okna z zamontowanymi nawiewnikami 

aerostatycznymi z zastosowaniem elementów ciepłego montażu o współczynniku przenikania ciepła U 

= 0,900 W/m2K 

- Wymiana stolarki drzwiowej DZ – wymiana na nowe drzwi o współczynniku przenikania ciepła 

U=1,300 W/m2K 

- Wykonanie dodatkowego źródła ciepła – montaż powietrznej pompy ciepła 

- Modernizacja instalacji c.o. (na sali gimnastycznej na ogrzewanie powietrzne, w pozostałej części 

obiektu wymiana grzejników i instalacji) 

- Wykonanie systemu zarządzania energią w obiekcie 
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3. Dokumenty i dane źródłowe wykorzystane przy opracowaniu audytu 

oraz wytyczne i uwagi inwestora 
 

Dokumentacja projektowa 

• Informacje przekazane przez Inwestora 

• Dokumentacja projektowa i techniczna obiektu 

 

 

Inne dokumenty 

• Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontów – Dz.U. nr 

223, poz. 1459 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009 r. w sprawie szczegółowego 

zakresu i form audytu energetycznego oraz części audytu remontowego, wzorów kart 

audytów, a także algorytmu oceny opłacalności przedsięwzięcia termomodernizacyjnego – 

Dz.U. nr 43, poz. 346 z późn. zm. 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie – Dz.U. nr 75, poz. 

690 z późn. zm. 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27.02.2015 r. w sprawie 

metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub części budynku oraz 

świadectw charakterystyki energetycznej, Dz. U. poz. 376 

• Normy obowiązujące w dniu sporządzania audytu 

• Aktualne ceny nośnika energii cieplnej 

 

 

 

 

 

Wielkość środków własnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztów 

przedsięwzięcia termomodernizacyjnego  
 

• Wielkość środków własnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztów 

przedsięwzięcia termomodernizacyjnego w zależności od uzyskanego dofinansowania  
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4. Karty audytów energetycznych dla poszczególnych budynków 
 

 

Budynek główny 

 

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU  

DANE OGÓLNE 
Stan przed 

termomodernizacją 
Stan po 

termomodernizacji 

1.  Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna 

2.  Liczba kondygnacji 2 2 

3.  Kubatura części ogrzewanej [m3] 7 436,2 7 436,2 

4.  Powierzchnia budynku netto [m2] 2 329,9 2 329,9 

5.  Powierzchnia użytkowa części mieszkalnej [m2] 119,38 119,38 

6.  
Powierzchnia użytkowa lokali użytkowych oraz innych 

pomieszczeń niemieszkalnych [m2] 
2 204,42 2 204,42 

7.  Liczba lokali mieszkalnych 0 0 

8.  Liczba osób użytkujących budynek 320 320 

9.  Sposób przygotowania ciepłej wody miejscowo miejscowo 

10.  Rodzaj systemu grzewczego w budynku centralnie centralnie 

11.  Współczynnik kształtu A/V [m2/m3] 0,31 0,31 

12.  Inne dane charakteryzujące budynek brak brak 

WSPÓŁCZYNNIKI PRZENIKANIA CIEPŁA PRZEZ 

PRZEGRODY BUDOWLANE 

Stan przed 

termomodernizacją 

Stan po 

termomodernizacji 
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1.  PG – podłoga na gruncie  0,373 0,373 

2.  ST – stropodach wentylowany 1,012 0,143 

3.  ST2 – stropodach niewentylowany 0,865 0,146 

4.  SW18 – ściana wewnętrzna 18,0 cm 1,588 1,588 

5.  SW45 – ściana wewnętrzna 45,0 cm 0,813 0,813 

6.  SZ1 – ściana zewnętrzna 48,0 cm 0,829 0,192 

7.  SZ2 - cokół 0,829 0,270 

8.  DW – drzwi wewnętrzne 5,200 5,200 

9.  DZ – drzwi zewnętrzne 3,000 1,300 

10.  OK – okno zewnętrzne 1,500 1,500 

SPRAWNOŚCI SKŁADOWE SYSTEMU GRZEWCZEGO 
Stan przed 

termomodernizacją 

Stan po 

termomodernizacji 

1.  Sprawność wytwarzania  0,93 0,93 

2.  Sprawność przesyłania  0,90 0,96 

3.  Sprawność regulacji i wykorzystania  0,82 0,88 

4.  Sprawność akumulacji  1,00 1,00 

5.  
Uwzględnienie przerwy na ogrzewanie w okresie 

tygodnia 
1,00 1,00 

6.  Uwzględnienie przerwy na ogrzewanie w ciągu doby 1,00 1,00 

SPRAWNOŚCI SKŁADOWE SYSTEMU 

PRZYGOTOWANIA CIEPŁEJ WODY UŻYTKOWEJ 

Stan przed 

termomodernizacją 

Stan po 

termomodernizacji 

1.  Sprawność wytwarzania 0,96 0,96 

2.  Sprawność przesyłania 1,00 1,00 

3.  Sprawność regulacji i wykorzystania 1,00 1,00 

4.  Sprawność akumulacji 0,85 0,85 

CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU WENTYLACJI 
Stan przed 

termomodernizacją 

Stan po 

termomodernizacji 
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1.  Rodzaj wentylacji  naturalna  naturalna  

2.  Sposób doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanały okna/kanały 

3.  Strumień powietrza wentylacyjnego [m3/h] 7 436,2 7 436,2 

4.  Liczba wymian [l/h] 1 1 

 

 

 

 

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA 
Stan przed 

termomodernizacją 

Stan po 

termomodernizacji 
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1.  Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 241,0 173,0 

2.  Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 9,0 9,0 

3.  

Roczne zapotrzebowanie na ciepło do ogrzewania 

budynku (bez uwzględnienia sprawności systemu 

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 

992,60 462,14 

4.  

Roczne obliczeniowe zużycie energii do ogrzewania 

budynku (z uwzględnieniem sprawności systemu 

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 

1 438,55 584,99 

5.  
Roczne obliczeniowe zużycie energii do 

przygotowania cwu [GJ/rok] 
86,23 86,23 

6.  

Zmierzone zużycie ciepła na ogrzewanie przeliczone 

na warunki sezonu standardowego (służące weryfikacji 

przyjętych składowych danych obliczeniowych bilansu 

ciepła) [GJ/rok] 

brak - 

7.  

Zmierzone zużycie ciepła na przygotowanie ciepłej 

wody użytkowej (służące weryfikacji przyjętych 

składowych danych obliczeniowych bilansu ciepła) 

[GJ/rok] 

brak - 

8.  

Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do 

ogrzewania budynku (bez uwzględnienia sprawności 

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 

[kWh/m2*rok] 

118,34 55,10 

9.  

Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do 

ogrzewania budynku (z uwzględnieniem sprawności 

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 

[kWh/m2·rok] 

171,51 69,74 

10.  Udział odnawialnych źródeł energii [%] 0 0 

CHARAKTERYSTYKA EKONOMICZNA OPTYMALNEGO WARIANTU 

PRZEDSIĘWZIĘCIA TERMOMODERNIZACYJNEGO 

Planowane koszty całkowite 2 380 863,69 
Roczne zmniejszenie 

zapotrzebowania na energię [%] 
55,98 

Roczna oszczędność kosztów energii [zł/rok] 45 336,01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Budynek warsztatów 
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KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU 

DANE OGÓLNE 
Stan przed 

termomodernizacją 
Stan po 

termomodernizacji 

1.  Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna 

2.  Liczba kondygnacji 1 1 

3.  Kubatura części ogrzewanej [m3] 6 747,6 6 747,6 

4.  Powierzchnia budynku netto [m2] 1 259,1 1 259,1 

5.  Powierzchnia użytkowa części mieszkalnej [m2] 0 0 

6.  
Powierzchnia użytkowa lokali użytkowych oraz innych 

pomieszczeń niemieszkalnych [m2] 
1 259,1 1 259,1 

7.  Liczba lokali mieszkalnych 0 0 

8.  Liczba osób użytkujących budynek 60 60 

9.  Sposób przygotowania ciepłej wody miejscowo centralnie 

10.  Rodzaj systemu grzewczego w budynku centralnie centralnie 

11.  Współczynnik kształtu A/V [m2/m3] 0,19 0,19 

12.  Inne dane charakteryzujące budynek brak brak 

WSPÓŁCZYNNIKI PRZENIKANIA CIEPŁA PRZEZ 

PRZEGRODY BUDOWLANE 

Stan przed 

termomodernizacją 

Stan po 

termomodernizacji 

1.  PG – podłoga w piwnicy  0,283 0,283 

2.  STW – strop ciepło do góry 0,879 0,879 

3.  STZ – dach 0,987 0,149 

4.  SW18 – ściana wewnętrzna 18,0 cm 1,772 1,772 

5.  SW45 – ściana wewnętrzna 36,0 cm 1,129 1,129 

6.  SZ1 – ściana zewnętrzna 42,0 cm 1,114 0,200 

7.  SZ2 – ściana zewnętrzna – cokół 1,114 0,294 

8.  SZPG1 – ściana zewnętrzna przy gruncie 0,745 0,246 

9.  DW – drzwi wewnętrzne 1,300 1,300 
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10.  DZ – drzwi zewnętrzne 3,000 1,300 

11.  OK1 – okno zewnętrzne 1,700 1,700 

12.  OK2 – okna zewnętrzne O2, O2a, O3 2,500 0,900 

13.  OKW – okno (świetlik) wewnętrzne 1,100 1,100 

SPRAWNOŚCI SKŁADOWE SYSTEMU GRZEWCZEGO 
Stan przed 

termomodernizacją 

Stan po 

termomodernizacji 

1.  Sprawność wytwarzania  0,93 0,93 

2.  Sprawność przesyłania  0,90 0,96 

3.  Sprawność regulacji i wykorzystania  0,82 0,88 

4.  Sprawność akumulacji  1,00 1,00 

5.  
Uwzględnienie przerwy na ogrzewanie w okresie 

tygodnia 
1,00 1,00 

6.  Uwzględnienie przerwy na ogrzewanie w ciągu doby 1,00 1,00 

SPRAWNOŚCI SKŁADOWE SYSTEMU 

PRZYGOTOWANIA CIEPŁEJ WODY UŻYTKOWEJ 

Stan przed 

termomodernizacją 

Stan po 

termomodernizacji 

1.  Sprawność wytwarzania 0,96 0,96 

2.  Sprawność przesyłania 1,00 1,00 

3.  Sprawność regulacji i wykorzystania 1,00 1,00 

4.  Sprawność akumulacji 0,85 0,85 

CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU WENTYLACJI 
Stan przed 

termomodernizacją 

Stan po 

termomodernizacji 

1.  Rodzaj wentylacji  naturalna  naturalna  

2.  Sposób doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanały okna/kanały 

3.  Strumień powietrza wentylacyjnego [m3/h] 6 747,6 6 747,6 

4.  Liczba wymian [l/h] 1 1 

 

 

 

 

 

 

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA 
Stan przed 

termomodernizacją 

Stan po 

termomodernizacji 
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1.  Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 270,0 81,0 

2.  Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 5,0 5,0 

3.  

Roczne zapotrzebowanie na ciepło do ogrzewania 

budynku (bez uwzględnienia sprawności systemu 

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 

1127,96 242,24 

4.  

Roczne obliczeniowe zużycie energii do ogrzewania 

budynku (z uwzględnieniem sprawności systemu 

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 

1634,72 306,63 

5.  
Roczne obliczeniowe zużycie energii do 

przygotowania cwu [GJ/rok] 
40,55 40,55 

6.  

Zmierzone zużycie ciepła na ogrzewanie przeliczone 

na warunki sezonu standardowego (służące weryfikacji 

przyjętych składowych danych obliczeniowych bilansu 

ciepła) [GJ/rok] 

brak - 

7.  

Zmierzone zużycie ciepła na przygotowanie ciepłej 

wody użytkowej (służące weryfikacji przyjętych 

składowych danych obliczeniowych bilansu ciepła) 

[GJ/rok] 

brak - 

8.  

Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do 

ogrzewania budynku (bez uwzględnienia sprawności 

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 

[kWh/m2*rok] 

248,85 53,44 

9.  

Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do 

ogrzewania budynku (z uwzględnieniem sprawności 

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 

[kWh/m2·rok] 

360,65 67,65 

10.  Udział odnawialnych źródeł energii [%] 0 0 

CHARAKTERYSTYKA EKONOMICZNA OPTYMALNEGO WARIANTU 

PRZEDSIĘWZIĘCIA TERMOMODERNIZACYJNEGO 

Planowane koszty całkowite 2 528 212,57 
Roczne zmniejszenie 

zapotrzebowania na energię [%] 
79,28 

Roczna oszczędność kosztów energii [zł/rok] 81 596,17 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sala gimnastyczna 
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KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU 

DANE OGÓLNE 
Stan przed 

termomodernizacją 
Stan po 

termomodernizacji 

1.  Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna 

2.  Liczba kondygnacji 1 1 

3.  Kubatura części ogrzewanej [m3] 1 385,8 1 385,8 

4.  Powierzchnia budynku netto [m2] 203,8 203,8 

5.  Powierzchnia użytkowa części mieszkalnej [m2] 0 0 

6.  
Powierzchnia użytkowa lokali użytkowych oraz innych 

pomieszczeń niemieszkalnych [m2] 
203,8 203,8 

7.  Liczba lokali mieszkalnych 0 0 

8.  Liczba osób użytkujących budynek 60 60 

9.  Sposób przygotowania ciepłej wody miejscowo miejscowo 

10.  Rodzaj systemu grzewczego w budynku centralnie centralnie 

11.  Współczynnik kształtu A/V [m2/m3] 0,15 0,15 

12.  Inne dane charakteryzujące budynek brak brak 

WSPÓŁCZYNNIKI PRZENIKANIA CIEPŁA PRZEZ 

PRZEGRODY BUDOWLANE 

Stan przed 

termomodernizacją 

Stan po 

termomodernizacji 

1.  PG – podłoga na gruncie 0,359 0,352 

2.  ST – stropodach niewentylowany 0,865 0,146 

3.  SZ1 – ściana zewnętrzna 48,0 cm 0,829 0,192 

4.  SZ2 – ściana zewnętrzna – cokół 0,829 0,270 

5.  SZPG1 – ściana zewnętrzna przy gruncie 0,698 0,242 

6.  OK1 – okno zewnętrzne 1,500 1,500 

 

 

SPRAWNOŚCI SKŁADOWE SYSTEMU GRZEWCZEGO 
Stan przed 

termomodernizacją 

Stan po 

termomodernizacji 
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1.  Sprawność wytwarzania  0,93 0,93 

2.  Sprawność przesyłania  0,90 0,96 

3.  Sprawność regulacji i wykorzystania  0,82 0,88 

4.  Sprawność akumulacji  1,00 1,00 

5.  
Uwzględnienie przerwy na ogrzewanie w okresie 

tygodnia 
1,00 1,00 

6.  Uwzględnienie przerwy na ogrzewanie w ciągu doby 1,00 1,00 

SPRAWNOŚCI SKŁADOWE SYSTEMU 

PRZYGOTOWANIA CIEPŁEJ WODY UŻYTKOWEJ 

Stan przed 

termomodernizacją 

Stan po 

termomodernizacji 

1.  Sprawność wytwarzania - - 

2.  Sprawność przesyłania - - 

3.  Sprawność regulacji i wykorzystania - - 

4.  Sprawność akumulacji - - 

CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU WENTYLACJI 
Stan przed 

termomodernizacją 

Stan po 

termomodernizacji 

1.  Rodzaj wentylacji  naturalna  naturalna  

2.  Sposób doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanały okna/kanały 

3.  Strumień powietrza wentylacyjnego [m3/h] 1 385,8 1 385,8 

4.  Liczba wymian [l/h] 1 1 

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA 
Stan przed 

termomodernizacją 

Stan po 

termomodernizacji 

1.  Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 41,0 26,0 

2.  Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 2,0 2,0 

3.  

Roczne zapotrzebowanie na ciepło do ogrzewania 

budynku (bez uwzględnienia sprawności systemu 

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 

139,33 44,99 

4.  

Roczne obliczeniowe zużycie energii do ogrzewania 

budynku (z uwzględnieniem sprawności systemu 

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 

201,93 56,95 

5.  
Roczne obliczeniowe zużycie energii do 

przygotowania cwu [GJ/rok] 
- - 
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6.  

Zmierzone zużycie ciepła na ogrzewanie przeliczone 

na warunki sezonu standardowego (służące weryfikacji 

przyjętych składowych danych obliczeniowych bilansu 

ciepła) [GJ/rok] 

brak - 

7.  

Zmierzone zużycie ciepła na przygotowanie ciepłej 

wody użytkowej (służące weryfikacji przyjętych 

składowych danych obliczeniowych bilansu ciepła) 

[GJ/rok] 

brak - 

8.  

Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do 

ogrzewania budynku (bez uwzględnienia sprawności 

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 

[kWh/m2*rok] 

30,74 9,93 

9.  

Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do 

ogrzewania budynku (z uwzględnieniem sprawności 

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 

[kWh/m2·rok] 

44,55 12,56 

10.  Udział odnawialnych źródeł energii [%] 0 0 

CHARAKTERYSTYKA EKONOMICZNA OPTYMALNEGO WARIANTU 

PRZEDSIĘWZIĘCIA TERMOMODERNIZACYJNEGO 

Planowane koszty całkowite 426 987,53 
Roczne zmniejszenie 

zapotrzebowania na energię [%] 
71,80 

Roczna oszczędność kosztów energii [zł/rok] 9 316,27 
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Budynek kotłowni 

 

 

 KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU  

DANE OGÓLNE 
Stan przed 

termomodernizacją 
Stan po 

termomodernizacji 

1.  Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna 

2.  Liczba kondygnacji 1 1 

3.  Kubatura części ogrzewanej [m3] 620,2 620,2 

4.  Powierzchnia budynku netto [m2] 187,9 187,9 

5.  Powierzchnia użytkowa części mieszkalnej [m2] 0 0 

6.  
Powierzchnia użytkowa lokali użytkowych oraz innych 

pomieszczeń niemieszkalnych [m2] 
187,9 187,9 

7.  Liczba lokali mieszkalnych 0 0 

8.  Liczba osób użytkujących budynek 30 30 

9.  Sposób przygotowania ciepłej wody brak brak 

10.  Rodzaj systemu grzewczego w budynku centralnie centralnie 

11.  Współczynnik kształtu A/V [m2/m3] 0,30 0,30 

12.  Inne dane charakteryzujące budynek brak brak 

WSPÓŁCZYNNIKI PRZENIKANIA CIEPŁA PRZEZ 

PRZEGRODY BUDOWLANE 

Stan przed 

termomodernizacją 

Stan po 

termomodernizacji 

1.  PG – podłoga na gruncie 0,422 0,407 

2.  ST – dach 0,999 0,149 

3.  SW12 – ściana wewnętrzna 14,0 cm 2,005 2,005 

4.  SW 42 – ściana wewnętrzna 39,0 cm 1,058 1,058 

5.  SZ1 – ściana zewnętrzna 1,130 0,200 

6.  SZ2 – cokół 1,130 0,295 

7.  DW – drzwi wewnętrzne 5,600 5,600 
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8.  DZ – drzwi zewnętrzne 3,000 1,300 

9.  OK – okno zewnętrzne 4,000 0,900 

10.  OW – okno (świetlik) wewnętrzne 5,600 5,600 

SPRAWNOŚCI SKŁADOWE SYSTEMU GRZEWCZEGO 
Stan przed 

termomodernizacją 

Stan po 

termomodernizacji 

1.  Sprawność wytwarzania węzeł cieplny / pompa ciepła 0,93 0,93 / 2,23 

2.  Sprawność przesyłania  0,90 0,96 / 0,96 

3.  Sprawność regulacji i wykorzystania  0,82 0,88 / 0,88 

4.  Sprawność akumulacji  1,00 1,00 /0,95 

5.  
Uwzględnienie przerwy na ogrzewanie w okresie 

tygodnia 
1,00 1,00 

6.  Uwzględnienie przerwy na ogrzewanie w ciągu doby 1,00 1,00 

SPRAWNOŚCI SKŁADOWE SYSTEMU 

PRZYGOTOWANIA CIEPŁEJ WODY UŻYTKOWEJ 

Stan przed 

termomodernizacją 

Stan po 

termomodernizacji 

1.  Sprawność wytwarzania - - 

2.  Sprawność przesyłania - - 

3.  Sprawność regulacji i wykorzystania - - 

4.  Sprawność akumulacji - - 

CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU WENTYLACJI 
Stan przed 

termomodernizacją 

Stan po 

termomodernizacji 

1.  Rodzaj wentylacji  naturalna  naturalna  

2.  Sposób doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanały okna/kanały 

3.  Strumień powietrza wentylacyjnego [m3/h] 6 747,6 6 747,6 

4.  Liczba wymian [l/h] 1 1 

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA 
Stan przed 

termomodernizacją 

Stan po 

termomodernizacji 

1.  Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 20,0 8,0 

2.  Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] - 1,0 

3.  

Roczne zapotrzebowanie na ciepło do ogrzewania 

budynku (bez uwzględnienia sprawności systemu 

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 

84,69 29,45 
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4.  

Roczne obliczeniowe zużycie energii do ogrzewania 

budynku (z uwzględnieniem sprawności systemu 

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 

122,74 27,02 

5.  
Roczne obliczeniowe zużycie energii do 

przygotowania cwu [GJ/rok] 
- 5,58 

6.  

Zmierzone zużycie ciepła na ogrzewanie przeliczone 

na warunki sezonu standardowego (służące weryfikacji 

przyjętych składowych danych obliczeniowych bilansu 

ciepła) [GJ/rok] 

brak - 

7.  

Zmierzone zużycie ciepła na przygotowanie ciepłej 

wody użytkowej (służące weryfikacji przyjętych 

składowych danych obliczeniowych bilansu ciepła) 

[GJ/rok] 

brak - 

8.  

Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do 

ogrzewania budynku (bez uwzględnienia sprawności 

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 

[kWh/m2*rok] 

125,20 43,54 

9.  

Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do 

ogrzewania budynku (z uwzględnieniem sprawności 

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 

[kWh/m2·rok] 

181,45 39,94 

10.  Udział odnawialnych źródeł energii [%] 0 0 

OPŁATY  JEDNOSTKOWE (OBOWIĄZUJĄCE W DNIU 

SPORZĄDZANIA AUDYTU) 

Stan przed 

termomodernizacją 

Stan po 

termomodernizacji 

1.  Opłata za 1 GJ energii na ogrzewanie [zł] 39,67 39,67 

2.  
Opłata za 1 MW mocy zamówionej na ogrzewanie na 

miesiąc [zł] 
12 418,93 12 418,93 

3.  Opłata za podgrzanie 1m3 cwu [zł] 14,96 14,96 

4.  
Opłata za 1MW mocy zamówionej na podgrzanie cwu 

na miesiąc [zł] 
- - 

5.  
Opłata za ogrzanie 1m2 powierzchni użytkowej 

miesięcznie [zł] 
29,39 6,47 

6.  Inne – opłata abonamentowa [zł] brak brak 

CHARAKTERYSTYKA EKONOMICZNA OPTYMALNEGO WARIANTU 

PRZEDSIĘWZIĘCIA TERMOMODERNIZACYJNEGO 

Planowane koszty całkowite 618 373,12 
Roczne zmniejszenie 

zapotrzebowania na energię [%] 
73,44 

Roczna oszczędność kosztów energii [zł/rok] 5 215,51 
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Dobudówka przy ul. Libelta 4 

 

 KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU  

DANE OGÓLNE 
Stan przed 

termomodernizacją 
Stan po 

termomodernizacji 

1.  Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna 

2.  Liczba kondygnacji 2 2 

3.  Kubatura części ogrzewanej [m3] 6 416,0 6 416,0 

4.  Powierzchnia budynku netto [m2] 1 472,8 1 472,8 

5.  Powierzchnia użytkowa części mieszkalnej [m2] 0 0 

6.  
Powierzchnia użytkowa lokali użytkowych oraz innych 

pomieszczeń niemieszkalnych [m2] 
1 472,8 1 472,8 

7.  Liczba lokali mieszkalnych 0 0 

8.  Liczba osób użytkujących budynek 166 166 

9.  Sposób przygotowania ciepłej wody miejscowo miejscowo 

10.  Rodzaj systemu grzewczego w budynku centralnie centralnie 

11.  Współczynnik kształtu A/V [m2/m3] 0,23 0,23 

12.  Inne dane charakteryzujące budynek brak brak 

WSPÓŁCZYNNIKI PRZENIKANIA CIEPŁA PRZEZ 

PRZEGRODY BUDOWLANE 

Stan przed 

termomodernizacją 

Stan po 

termomodernizacji 

1.  PG – podłoga na gruncie 38,0 cm 0,343 0,343 

2.  PGS – podłoga na gruncie 35,0 cm 0,337 0,337 

3.  PP – podłoga w piwnicy 0,322 0,322 

4.  ST – dach 1,217 0,148 

5.  STS – dach 1,217 0,141 

6.  STW – strop ciepło do dołu 0,701 0,701 

7.  SW16 – ściana wewnętrzna 16,0 cm 1,871 1,871 
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8.  SW25 – ściana wewnętrzna 25,0 cm 1,403 1,403 

9.  SW36 – ściana wewnętrzna 36,0 cm 1,122 1,122 

10.  SZ1 – ściana zewnętrzna 42,0 cm 0,765 0,181 

11.  SZ2 – ściana zewnętrzna 42,0 cm 0,765 0,254 

12.  SZ3 – ściana zewnętrzna przy gruncie 42,0 cm 0,561 0,212 

13.  DW – drzwi wewnętrzne 5,600 5,600 

14.  DZ – drzwi zewnętrzne 2,500 1,300 

15.  OK – okno zewnętrzne 1,500 1,500 

16.  OKS – okno zewnętrzne 4,000 0,900 

17.  OW – okno (świetlik) wewnętrzne 5,600 5,600 

SPRAWNOŚCI SKŁADOWE SYSTEMU GRZEWCZEGO 
Stan przed 

termomodernizacją 

Stan po 

termomodernizacji 

1.  Sprawność wytwarzania węzeł cieplny / pompa ciepła 0,93 0,93 / 3,30 

2.  Sprawność przesyłania  0,90 0,96 / 0,96 

3.  Sprawność regulacji i wykorzystania  0,82 0,88 / 0,88 

4.  Sprawność akumulacji  1,00 0,95 / 0,95 

5.  
Uwzględnienie przerwy na ogrzewanie w okresie 

tygodnia 
1,00 1,00 

6.  Uwzględnienie przerwy na ogrzewanie w ciągu doby 1,00 1,00 

SPRAWNOŚCI SKŁADOWE SYSTEMU 

PRZYGOTOWANIA CIEPŁEJ WODY UŻYTKOWEJ 

Stan przed 

termomodernizacją 

Stan po 

termomodernizacji 

1.  Sprawność wytwarzania 0,96 0,96 

2.  Sprawność przesyłania 1,00 1,00 

3.  Sprawność regulacji i wykorzystania 1,00 1,00 

4.  Sprawność akumulacji 0,85 0,85 
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CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU WENTYLACJI 
Stan przed 

termomodernizacją 

Stan po 

termomodernizacji 

1.  Rodzaj wentylacji  naturalna  naturalna  

2.  Sposób doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanały okna/kanały 

3.  Strumień powietrza wentylacyjnego [m3/h] 6 416,0 6 416,0 

4.  Liczba wymian [l/h] 1 1 

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA 
Stan przed 

termomodernizacją 

Stan po 

termomodernizacji 

1.  Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 181,0 111,0 

2.  Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 4,0 4,0 

3.  

Roczne zapotrzebowanie na ciepło do ogrzewania 

budynku (bez uwzględnienia sprawności systemu 

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 

746,16 279,43 

4.  

Roczne obliczeniowe zużycie energii do ogrzewania 

budynku (z uwzględnieniem sprawności systemu 

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 

1081,39 211,69 

5.  
Roczne obliczeniowe zużycie energii do 

przygotowania cwu [GJ/rok] 
37,08 37,08 

6.  

Zmierzone zużycie ciepła na ogrzewanie przeliczone 

na warunki sezonu standardowego (służące weryfikacji 

przyjętych składowych danych obliczeniowych bilansu 

ciepła) [GJ/rok] 

brak - 

7.  

Zmierzone zużycie ciepła na przygotowanie ciepłej 

wody użytkowej (służące weryfikacji przyjętych 

składowych danych obliczeniowych bilansu ciepła) 

[GJ/rok] 

brak - 

8.  

Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do 

ogrzewania budynku (bez uwzględnienia sprawności 

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 

[kWh/m2*rok] 

140,73 52,70 

9.  

Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do 

ogrzewania budynku (z uwzględnieniem sprawności 

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 

[kWh/m2·rok] 

203,96 39,93 

10.  Udział odnawialnych źródeł energii [%] 0 10% 

CHARAKTERYSTYKA EKONOMICZNA OPTYMALNEGO WARIANTU 

PRZEDSIĘWZIĘCIA TERMOMODERNIZACYJNEGO 

Planowane koszty całkowite 1 898 568,36 
Roczne zmniejszenie 

zapotrzebowania na energię [%] 
77,76 

Roczna oszczędność kosztów energii [zł/rok] 45 529,28 



 
 

27 
 

Lokalna sieć ciepłownicza 

 

 KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO LOKALNEJ SIECI CIEPŁOWNICZEJ 

DANE OGÓLNE 
Stan przed 

termomodernizacją 
Stan po 

termomodernizacji 

1.  Ogólna długość sieci [m] 78,2 78,2 

2.  Zakres średnic [mm] 65 65 

3.  Temperatury obliczeniowe [oC] 90/70 90/70 

4.  Przepływ nominalny [t/h] 5,00 5,00 

5.  Strata mocy w warunkach obliczeniowych [kW] 1,75 0,08 

6.  Całkowita strata ciepła [GJ/rok] 34,31 1,49 

EFEKT TERMOMODERNIZACJI  

1.  Roczne zmniejszenie zużycia energii [%] 95,65 

2.  Całkowity koszt wytworzenia wyjściowy [zł/rok] 1 361,08 

3.  Całkowity koszt wytworzenia docelowy [zł/rok] 59,11 

4.  Roczne oszczędności [zł/rok] 1 571,70 

5.  Jednostkowy koszt wytworzenia [zł/GJ] 39,67 

6.  Jednostkowy koszt wytworzenia [zł/MW·m-c] 12 418,93 

7.  Planowane koszty całkowite 110 000,00 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

5. Zestawienie efektów termomodernizacji dla poszczególnych budynków  
 

 

Poniższe zestawienie nie uwzględnia wpływu modernizacji budynku kotłowni (dot. montażu dodatkowych trzech pomp ciepła) na poszczególne 

budynki 

 

Budynek 

Zapotrzebowanie na ciepło przed 

termomodernizacją 

Zapotrzebowanie na ciepło po 

termomodernizacji 
Oszczędności 

c.o. c.w.u. Opłata [zł] c.o. c.w.u. Opłata [zł] GJ/rok zł % 

budynek 

główny 
1 438,55 86,23 97 744,80 584,99 86,23 52 408,99 853,56 45 335,81 55,98 

warsztaty 1 634,72 40,55 107 440,40 306,63 40,55 25 843,83 1 328,09 81 596,57 79,28 

sala 

gimnastyczna 
201,93 0,0 14 121,00 56,95 0,0 6 133,91 144,98 7 987,09 71,80 

kotłownia 122,74 0,0 7 849,64 27,02 0,0 2 264,10 95,72 5 585,54 73,44 

dobudówka 

(Libelta) 
1 081,39 37,08 71 939,73 211,69 37,08 26 410,72 869,70 45 529,01 77,76 

SUMA 4 479,33 163,86 299 095,57 1 187,28 163,86 113 061,6 3 292,05 186 034,02 70,90 
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W ramach modernizacji kotłowni – montażu dodatkowych trzech pomp wspierających pracę węzła cieplnego, obsługującego budynek główny, 

warsztaty, salę gimnastyczną oraz kotłownię zwiększy się sprawność systemu ogrzewania we wszystkich budynkach oraz uzyskane wyniki, co 

zostało przedstawione w poniższej tabeli: 

 

Budynek 

Zapotrzebowanie na ciepło przed 

termomodernizacją 

Zapotrzebowanie na ciepło po 

termomodernizacji 
Oszczędności 

c.o. [GJ] c.w.u. [GJ] Opłata [zł] c.o. [GJ] c.w.u. [GJ] Opłata [zł] GJ/rok zł % 

budynek 

główny 
1438,55 86,23 97 744,80 423,98 86,23 46021,72 1014,57 51 723,08 66,54 

warsztaty 1 634,72 40,55 107 440,40 222,24 40,55 22496,08 1412,48 84 944,32 84,31 

sala 

gimnastyczna 
201,93 0,0 14 121,00 41,28 0 5512,28 160,65 8 608,72 79,56 

kotłownia 122,74 0,0 7 849,64 27,02 0 2264,1 95,72 5 585,54 77,99 

dobudówka 

(Libelta) 
1081,39 37,08 71 939,73 211,69 37,08 26 410,72 869,70 45 529,01 77,76 

SUMA DLA 

BUDYNKÓW 
4479,33 163,86 299 095,57 926,21 163,86 102 704,9 3 553,12 196 390,67 77,78 

 

Lokalna sieć 

ciepłownicza 
34,31 GJ 1,49 32,82 1 571,70 95,65 

 

SUMA 4 677,50 GJ 1 091,56 GJ 3 585,94 197 962,37 76,66 



 

 

 
 

Efekt ekologiczny (po uwzględnieniu modernizacji kotłowni) 
 

 

Efekt ekologiczny obliczono w oparciu o program „Poprawa jakości powietrza, Część 2) KAWKA - 

Likwidacja niskiej emisji wspierająca wzrost efektywności energetycznej i rozwój rozproszonych 

odnawialnych źródeł energii” 

Wskaźniki emisji zanieczyszczeń przyjęte z godnie z EMEP/EEA air pollutant emission inventory 

guidebook – 2013 

 

Emisja – elektrociepłownia Wartość 

Wielkość emisji pyłu PM10 [g/GJ] 76 

Wielkość emisji CO2 [kg/GJ] 93,97 

 

Emisja przed termomodernizacją 

[Mg/rok] 

Emisja po 

termomodernizacji [Mg/rok] 

Efekt ekologiczny 

[Mg/rok] [%] 

PM10 0,355490 0,049382 0,306108 86,11 

CO2 439,545 61,059 378,486 86,11 

 

 

Emisja – energia elektryczna Wartość 

Wielkość emisji pyłu PM10 [g/GJ] 0 

Wielkość emisji CO2 [Mg CO2/MWh] 0,832 

 

Emisja przed termomodernizacją 

[Mg/rok] 

Emisja po 

termomodernizacji [Mg/rok] 

Efekt ekologiczny 

[Mg/rok] [%] 

PM10 0,0 0,0 0,0 0,0 

CO2 37,870 102,087 - - 

 

Zwiększenie emisji CO2 jest wynikiem działania trzech powietrznych pomp ciepła. 
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SUMA: 

Emisja przed termomodernizacją 

[Mg/rok] 

Emisja po 

termomodernizacji [Mg/rok] 

Efekt ekologiczny 

[Mg/rok] [%] 

PM10 0,355490 0,049382 0,306108 86,11 

CO2 477,415 163,146 314,269 65,83 

 


